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Premesa

Londaginedella DiGIFeMa condotta in modo indipendent
Giudiziaria.Lar el ati va Rel azione descri veespméneloghk nt o
avvenimenti sulla base di ceiderazioni tecnicheL 6 obi et t i v oesctugvamentadiv or o
i ndividuare | e di doosilare rdcedmbndlazione agti @peraori del segtore
indirizzate alla prevenzione e alldédincrement
Pertanto i contenutiidquesto documento non possono essere utilizzati pebuate colpe o
responsabilita.
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1. Sintesi

1.1. Breve descrizione dell 6evento

In data 2 luglio 2018, alle ore 05:49, il quarto as¢eel prosieguod enomi natto) fAas
appartenente al secondo sararrodel primocarro(smf{ in composizional trenoMIR n. 63887

svia in Stazionali Montesanto (Errarg. Il convogliocontinua la marcia sulé i nt edilmeat r at t
ferroviariatra codestdocalitae laStazione di Portomagaore. Ivi, a seguito defransito swnaserie

di deviatoj sviano altri 5 carri(Fig. 1 e Fig. 2)Il trenoproviere da Tarvisio Bosco Verd@Jdine)

ed e diretto a Fossacesia (Chietijain composizione la locomotivad azionamento elettrico della

serie E652.062(posizione ditraino) e 15 carriLaadrsvuoti (ognuno formato da due sewarri

pianale adibiti al trasporto automezaitradal). La locomotiva ha peso frenato 97%abilitata al

servizio in Rango A, velocita massima 100 km#&istema dicontrollo della marcia deltreno

(SCMT) attivato edoperativo Il convoglio ron trasporta merci pericolose. La lineaeosi €

prodotto lo svio congiunge FerraraRavennalatratta dellalinea nt er es s at adudial | 6 e
binario e si estenddra la Stazionedi Montesanto da Stazione di Portomaggiorka gestione e la
manutenzionelella sede ferroviaria affidata éRFI ed ha come riferimento amministrativo |larB

di Bologna. Il regime di circolazione é regolato da sister@d B controllato da [TO. La linea é
attrezzata medianteCMT. Lo svio produce danni di rilievo alla infrastruttdearoviaria(l 6 event o
é classificatodaRFIc o mencfildent e Segnbhi ¢ a&tmiev ¢id)nakindient e (
agli apparecclature di binarig alle traverse alle banchine ealla LTE nella Stazione di
PortomaggioréFig. 3 e Fig. 4) Al termine della marcia, in Stazione Portomaggidrprimo carro

in composizione al convoglio rimane connesso alla locomotiva ma con assili sviati, mentre risultano
completamete distruttii successivcinque dei quindici carri pianale vuolessun danno éausato

al personale di Stazionagli AdC del convoglio edgli utenti del servizio ferroviario.

Figura 11 Stazione di Portomaggioréa locomotivaE652.062ed il primo carro pianale vuoto in
composizione @renoMIR n. 63887n stato di fermo a seguito dello s\{ieonte: RFI)

L MIT Decreto 26 giugno 2015.

AQual si asi incidente che coinvolge al meno un veicolo f
grave, oppure danni significativi abientemappueer unaaimtezruzione t a b i
prolungata del traffico, esclusi incidenti nelle officine, nei magazzini, e nei depositi:
f danno significativo a materiale rotabile, binari,
euro o piu;

1 interruzime prolungata del traffico: i servizi ferroviari su una linea principale sono sospesi per 6 ore 0 piu;
1 lesione grave (persona gravemente ferita): qualsiasi ferito ricoverato in ospedale per piu di 24 ore a seguito di
un incidente (sono esclusi i tentatdliisuicidio).

2D. Lgs 162/2007 art. 3 Comma (dag D. Lgs 50/2019 sostitutivo del precedente.
Qualsiasi collisione ferroviaria o deragliamento di treni che causa la morte di almeno una persona o il ferimento grave
di cinque o piu persone o seri dannimbt er i al e rotabil e, all 6infrastruttur
analogo avente impatto sulla regolamentazione della sicurezza ferroviaria o sulla gestione della stessa; seri danni il cui
costo totale pu, ess e romanisnoiinaeatigativo in admena 2 nalionadimeaine.t e dal | 6
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Figura2i St azi one di Portomaggiore: vista dell éin
vuoti in composizione altrendIRn. 63887 coinvolto nell 6event .
rotabile (Fonte: RFI)

Figura3i Stazione di Portomaggloremo dei pr|m| cmque carri planale vuoti in composizione al
trenoMRn. 63887 coinvolto nell devento di svi o,
ferroviarie ed alla LTE (FonteRFI)

Figura4i Stazione di Portomaggloré uno del pr|m| cmque carri planajetmn composizione al
treno MR n. 63887 coinvoltm e | | 6 e v e nt cal nihteriale otabdealle ohfeastrotiure
ferroviariee a |l | 0 attgboialéa sedesferroviarigFonte: RFI)

1.2. Sintesi delleause eaccomandazioni principali

Lacausadirettd el | o svi o  istwarsidipregolarimatiairoscilariond Vierficale e
trasversalal e | guarto assil e (fAass e-camodel®imo aaprpsamtin e n e
composizione al convoglio MIR n. 63887, aventi inizio in corrispondenza del FV della Stazione di
Montesanta progressivenente amplificatdurante la marcia
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La prima causa indiretta dell devento  indiyv
caratteristiche di sostentamento verticale e trasversale (rigidezza e compattazione) della sede
ferroviaria (nassicciata) incrementato dall’'esercizio ferroviario. Tale decadimento strutturale puo
aver accentuato le caratteristiche geometriche di slineamento verticale delle rotaie binario di corsa
nella Stazione di Montesanto durante il transito del treno n. 63887in particolare, il degrado

delle caratteristiche geometriche del binario in questa stazione, peraltro segnalate da misure
effettuate dai mezzi di diagnostica e da visite in linea da parte del Gl, potrebbe essere stato indotto
dalle ridotte capacitaidsmaltimento delle acque piovane, stanziali o risorgive, da parte della
massicciata: Quanto esposto puo trovare conferma nella presenza di acqua e di fanghiglia argillosa
grigia presente nella massicciata ed ai lati della sede ferroviaria (banchinevizo gasseggeri)
riscontrata dalla DiGIFeMa. Geologicamente uno strato di fanghiglia argillosa anche di lieve
spessore, avrebbe potuto indurre un fenomeno di impermeabilizzazione impedendo la corretta
funzionalita di drenaggio Conseguentemente al traosidel convoglio i primi assili avrebbero
operato come dispositiuvi di sovr asolefame lat a z i
massicciata dall'inquinamento idrieogilloso, e contemporaneamem@dificatole caratteristiche

di sostentamento gmpattazione e rigidezza verticalella sede ferroviariaNe | | 6 ambi t o di
ipotesi tecnica, gli assi successivi @mi avrebbero poi subito una eccitazione addizionale ed
aperiodi ca niatérdzibne weicoleicoverticad dd arizzontalimposta da zone del
binario a diversa capacita di sostentazione. Si plicesi ipotizzare che tale condizione si
interrompa repentinamente durante il transito sul passaggio a raso, posto di fronte al FV della
stazione, durante il transito sul deviatdiouscita dalla stazione ed infine durante il transito sulla
struttura stradale del passaggio a livello, procedendo in direzione della Stazione di Portomaggiore.
Queste zone singolari avrebbero imposto una interazione verticalerotenta basata su una
rigidezza della fondazione repentinamembaggiore rispetto ad altre zone della sede ferroviaria,
comportando una eccitazione aggiuntiva al moto oscillatorio verticale ed orizzontale degli assili.

Si noti che la documeatione, relativa alle capacith misura della Carrozza Diagniisa Talete,

evi denzi aiadgdisizivrs ddin #ato strutturale e funzionale della massicciata cosi come
non appareconsideratala correlazionedifetti geometrici di rotaiae rigidezza verticale della
massicciatal 6 a si dellai documentazione tecnica resa disponibile dal GI non rende evidente un
efficace riferimento a problematiche di interazione tra veicolo e via in funzione della variabilita
funzionale della massicciata. Conseguentemente questo aspetto, almen@ageinl &same, pone

i mportant. spunt i di ricerca e di veri fica,
comportamento cinematico e dinamico del sistema velmolario. Allo stato della tecnica
nazionale,risulta non esistere la possibilita diaurstima automatizzata delle caratteristiche di
sostentamento della massicciatadiante mezzi di diagnostica mobiled uni ca s ol uzi on
alla perizia e preparazione degli agenti del Gl impegnati nella sorveglianza della sede ferroviaria.

Da infomazioni fornite alla DiGIFeMa dal Glaltratta di linea in esameo(alita Stazione di

Mont esant o) insiste su wundarea di attenzione
pericolosita PP 3 nel | 6 amb iPeroh sede ferroRaBeRaygettdi svio, pur essenal
classificata PAl e PGRAs i ha evi denz aelladsgruzibndeadpllp pracedareeli Gd n e
cheimpogonovi si te in | inea ed odasenpiladond delle partidellaa me
Afcheck | isto a pagtleopsoblédmativie nal dissedt@idrogeotodggoe | 6 e mi s si on
conseguenti OdLA fronte di tale impegno nella determinazione di non conformita tecniche del
binario non risulta evident@ina valutazionedi commisurata coerenza per tempistiche di
intervento manutentivo.

Inoltre, ecnicamente, giché lo slineamento del binario pud essere anche ricondotto a problemi
inerenti alla massicciatas i e v i ¢@moriunita di uda &agifica della efficacia nel processo di
individuazione del decadimento delle catteristiche di riglezza verticaledella stessaln tale

ambito potrebbe ritrovarsanchela validita dela Nota Ansf emessa daBettore Ispettoratoe

Controlli ed indirizzata al Glin merito alla verifica delle modalita di misura delle caratteristiche
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geometriche di binario e di definizione dei relativi limiti. Di fatto le preesistenti irregolarita di
binario potrebbero sovrapporsi agli effetti deformativi prodotti, a livello del piano del ferro, da una
massicciata degradatd,e t e r mi amplificdzime tlebe caratteristiche di interazione veieolo
binario descritte come causa diretta.

! problema della stagnazione dell dacqgua e ¢
drenaggio dalla massicciata e stato affrontato anche da al&#uf@pei Infatti sono in corso di
elaborazioneprocessi di ricerca che dovrebbero produimesviluppo di sistemi avanzati di
individuazione dei livelli di degrado delle caratteristiche strutturali di sostentamento da parte del
binario al transito del rotabile. Aivelli di degrado possono poi essere correlati livelli di allarme
sulla transitabilita [7].

Pertanto come prima causa indiretta, € possibile indicare una carenzaldieilzone delle
tempistiche di intervento di manutenzione e conseguentemente neliazfone del personale del

Gl i mpegnato su tale attivit™, lvplledicriscBio di ond a
inquinamento idrogeologico delleede ferroviaria anche in funziorgelle individuate zone di
pericolo (PS).

Lo svio, oggetto dellarpsente relazione, € avvenuto in localita Stazione di Montesanto. Con un
assile (in ipotesi) marciante sulla massicciata, il treno ha percorso la tratta di binario giungendo in
Stazione di Portomaggiore. Durante tale trasferimento la velocita del tramongiith di 35 km/h

(da circa 90 km/h a circa 55 km/h). La diminuzione di velocita appare non imputabile a resistenze al
moto indotte dalla via (livellette, curve), poiché la linea tra le due stazioni € praticamente in piano
ed in rettifilo. Assenti sondsultate anche eventuali prescrizioni di rallentamento imposte dal GI. A
met "™ dell dintervall o di tempo utilizzato per
fino a 90 km/h (e tale e rimasta anche in ingresso alla Stazione di Portomadgiaregistrazioni

di bordo ZTE e DIS indicano che gli AdC non hanno effettuato alcuna azione (almeno cosi appare
dalle informazioni a disposizione della DiGIFeMa) sulla strumentazione di bordo per far riacquisire
la velocita iniziale. Anche ipotizzandoalezzabile un simile evento in presenza della resistenza
all avanzamento generata da un assile sviato
diminuzione di velocita, in immutate condizioni al contorno di trazione e geometria del tracciato,
comeedento non conforme all 6esercizio. I nf atti
ad I mmaginare probl emi di trascinamento del
dello stato di funzionalita degli organi di rotolamento primariorddiggi costituirebbe una logica
conseguenza. Sulla base di tali ipotesi il convoglio non avrebbe proseguito fino nella Stazione di
Portomaggiore, creando i danni prodotti al materiale rotabile, alla infrastruttura ed alle zone
limitrofe alla sede ferrowria.

Quindi una seconda causa indiretta puo essere costituita dalla carenza di formazione al personale di
condotta sui possibili eventi che dovrebbero essere controllati nel caso di accadimento di
circostanze anomale nelle condizioni di marcia comandatenemodificate, come accaduto in
guesto caso (velocita in diminuzione senza una motivazione comandata su percorso in rettifilo ed in
piano).

Analogie infrastrtiurali e di materiale rotabile riscontrate im evento incidentale similare
avvenutosulla tiatta tra la stazione di Galleria Colonna e la Stazione giiéo della Linea Roma
Cassingp o n e | 6 amalghiraspetti tacnici evidenziati nello svio accorso sulla linea Ferrara
Portomaggiore. Il Gl, durante gli incontri tecin ha evidenziato ahil territorio su cui insiste la

sede ferroviarigpostatra la stazione di Galleria Colonna e la Stazione di Zagamolo e segnalato

nel proprio database come P$getto a rischio idrogeologico.

Ne conviene che per tale aspetio questo casoun aggornamento delle Carte di Rischio
Idrogeologico sarebbe opportuno e che comunque torna ad essere valida la ceatta diedinita
precedentemente.

Déaltra parte  stato e Vvipdoemnsziibatla t 1 6 adsdpep d 0
individuare eventuali problemi di trazione riconducibili a condizioni di marcia di rodiggi con assili
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sviati. Risulta allora opportuna la necessita di ipotizaacma assi stenza addi zi
possa fAsorvegliar eo fasi decrmotovung possibile doluziodeofferta t u t t
dallai nstall azi one di di spositivi DDD, per | 6uti
progetto di ricerca, che al momento in Europa trova solo pochissimi altri esempi (DB in Germania,
SNCF inFrancia)e dei qualinon & dato conoscere lo stato di avanzaméntoonclusione si deve

sottolineareche attualmente sussista el | 6 esecuzione dell deserci zic
(e per trasporto passeggelli),06 posuibilitatecnica e tecnolgica di fornire un avviso agli AdC

del | 6avvenuto svio di un assil e.

Lo studio documental e, | e a applicatai at dati desponibdia pr a |

definizione della causa direftdelle cause indirette delle osservazioni aggiuntivepncorrono ad
enunciare le seguenti raccomandazioni:

1 Raccomandazione 1
Si raccomanda all 6 Agenzi a Na zd considerasd Opoeprp olra ui
che i g eastroitturia intdapréntlada aftév di studio e ricercaeseal miglioramento delle
modalita e dei dispositivi di valutazione del livello di inquinamento idrogeologiatella sede
ferroviarig utili al rafforzanentodela sorveglianzanei territoriindividuati nel proprio daabase di
rischio ed alla verificad e | | 6 edeiproveedimentacorrelatalla variabilita delle caratteristiche
del | 6esercizio ferroviario

1 Raccomandazione 2
Si raccomanda al |l 6 Agenzrode dp adoperdrsa affischéciugestor z a
d e Inftagiruttura individino e verifichino periodicamenteteérritori che, in analogia alla tratta di
linea oggetto dello svio, presentano un maggiore rischio idtogeo e porganoin atto azioni di
mitigazione dei fenomeni di degrado delle caratterististratturali e geometriche della sede
ferroviaria.

 Raccomandazione 3
Si raccomanda all 6 Agenzi & F&ravieidoverdidare chp egestofi a S
d e Inftagirutturaabbiano in essere idonee attivita di formazione, audit ed ispezion@repkio
personalecon particolare rifemento alla conoscenza delle istruzioni #dedprocedureda seguire
in caso di riscontro di non conformita emerse nel corso ddltevn linea ealla definizione di
congruentiempisticheper! aftivazione de# soluzioni manutentive

 Raccomandazione 4

Si raccomanda all 6Agenzia Nazionale per | a Si
ferroviarie mettano in atto idonee attivita di formazione, mantenimento delle competenze e verifica
della correttae secuzi one dei compi ti per i personal

procedure da porre in atto in caso di non coerente comportamento del rotabile rispetto alle
condizioni di marcia preimpostate, per cause non immediatamente evidenziabili dalla
strumentazione di bordo (ad esempio, prolungata diminuzione della velocita di un rotabile in
assenza di convenzionali resistenze al moto di livelletta o di curva).

i Raccomandazione 5

Si raccomanda all 6Agenzia per lleaspe@mentazione uz a d
Derailment Detection Devices (DDD) tuttora in atto e, in caso di esiti positivi anche in

considerazione dell 6evoluzione tecnologica, |
rio proporne nel |l e s ediieicolifetraviarin azi onal i | 6adozi o
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2. Fatti in immediata relazione afievento

21. Evento

2.1.1. Descrizione degli eventi e del sito dell'incidente

Il giorno 2 luglio 2018, i trenon. 63887 esegue il trasferimentda Tarvisio Bosco Verde (Udine)

verso Fossacesi@hieti). Il convoglio e composto di 1%arri pianalevuoti serie laadrs per una

massa totale dd27 t aventepesofrenato pari aB4%, rango Ae velocita massimal00 km/h Il

convoglio étrainato da una laomotivaE652.062e I6 1 F t i tsenliz@eree sdpednsabi | e

t r a z iIM&Rnlleconvoglio non trasporta etrci pericolose.

Alle ore 544 circa il DCO della linea Ferraréa Ravennacomandata e controllata dal &Fl

predispond itinerario di libero transito suBinario Il della Stazione diPortomaggioreAlle ore

5:48 circa con segnale disposto a via liberacanvogliooccupa il segnale di protezioid e nel

percorrere | 0id armnestarparrribabtamehio dldum eamni énicongosizione. La

locomotiva E652.063upera il @viatoio 3Bed arresta la sua corsa sullo stazionament (1)

della Stazione di Portomaggior@avendo ancora al traino e sviato il primo caiei successivis

carri in composizione, alcumisultanosviati altri ribaltati ed accatastati siinario Il. Un ultimo

carroferma la corsa in un giardino limitrofo alla sede ferroviarismanenti 9carri rimangono

posizionaticorrettamentsul binario.

La circolazione dei treniigneinterrottan e anibitodella Stazionedi Portomaggiore da e per tutte

le destinazionill DCC di giurisdizione avvisa il DCCM di Bologna clpeocede adestendee gli

awvisi alle strutture interessate.

La circolazione sulla linea Ferrada Ravenna i mane i nterrotta da Ferra
at t fserdazicautod sostitutivg risultano nterrotti anche gli arrivi e le partenze veiso

linea FER trattaPortomaggioreBologna.

Nella Stazione di Portomaggiomgi Agenti del Gl costatane i gni fi cati vi dianni ;

particolarealcuni pali della TE appaionodivelti dalla loro sede ed altpiegati la catenariadi

alimentazione elettrica della traziorisulta aver assunto urgeometrianon piu conformementre

tre deviatoi (1B, 3B e 5B)sono seriamentedanneggiati Lo svio ha prodotto danni anche aall

banchine centrale e laterale (parzialmente) ed alle apparecchiature di comando e controllo degli

instradament i . L 6 a n effetiuata sul dieakidn engrasso aaltacSeaziodei di s Vv i

Portomaggiorginduce gli Agenti del Ghd accertare danai deviatoiodi uscitadalla Stazione di

Montesant@ quindi ad individuale in questa stazione la progressiva di inizio dello svio

Per quantalescrittone Rl emessi dal Gnel 6 i n t di termpain duisi é sviluppatolo svio, non

sonoin corso lavorazionsulla sede ferroviaria non risultano imposti comandi dillentamentam

di modifica del piano di transito dei convosglillatrattadilinea nt er essat a dal |l 6ev

| tecnici del G, a seguito @lla visita ispettivasulla tratta di linea che attraversda Stazione di

Montesanto, stimand punto diinizio dello svioin prossimita della progressiva relativaRl (km

17+000circa). Ad iniziare datale progressiva, sondscontrabilitracce di urti delle ruote di un

assile su dispositii di collegamento delle rotaie (attacchi e chiavardm)lle traverse e sulla

massicciatalel binario di corsaNella Stazione di Montesanto e neBtazione di Portomaggiaqri

rodiggio sviatodanneggia irsequenza il deviatoio di uscitant dalla prima, circa 6000 metri di

binario (traverse, massicciata, dispositivi di collegamento delle rotaie alle traviedssjatoi 1B,

3B e 5Be le lanchine poste tra il Binario Ii, | Binario 111 dellasecondadi ac

stazioneL 6i mpat s ol desVvVibaso contro | 6equi paggi o mol

dello svio degli altri carri (dal secondo al sesto,stefi quali il secondasradicaun palo della TE

ritrovato incastrato nel proprio telaiol carri dal settimo al quindicesima icomposizione al

convoglio restano correttamente sul binario non interesshiéi daematica dei primi sei carri

L6 ul t i nmoconmpesizionaisulta mancante della lanterna rossa di segnalamento protezione

della coda del treno, poi rinvenuta sullaeéerroviaria in Stazione di Montesanto.
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2.1.2. Decisione di aprire l'indagine, composizione della squadra investigativa e svolgimento della
stessa

La DiGIFeMahaincaricatoun Investigatorgp er | 6 accert ament o.ldeviol e c ¢
di rotabili ferroviari € argomento estremamente complesso che impegna conoscenze ed analisi delle
caratteristiche costruttive della infrastruttura ferroviaria (binario)del materiale rotabile e

del | 6esercizio. LOi nt er eascs specifce flisiede nedld redessiaMia p
investigare sulle cause che possono condurre ad un susseguirsi di eventi tali da caojnvolgere
danneggiando grandi estensioni di liné=roviaria apparecchi di binario, dispositivi della
alimentazione della trazne e materiale rotabile motoee materiale rotabile trainatoQuindi

| 6anal i si , cbrsiderata rsaitd il profil@ del sistema ferroviario, coinvodgeheil
comportamento del binario durante il transito di materiale rotabile, onde ricercareteznise
normative di impulso allagenesidd | 6 event o. Léinvestigatore (.
sviluppato | 6anali si del |l e i nfor malzdalaiFedald e s un
Detentoredel materiale rotabile trainat¥erificheed osservaziarallo stato strutturale e funzionale

del sistema veicolwia sonostae condote sullatratta tra la Stazione #llontesantee la Stazione di
Portomaggioree piu specificamente sulla sede ferroviaria appartenente alle due stdkioni
materale rotabile trainato e non coinvolto nello svio & stato oggetto di ispezione nella Stazione di
Ferrara (Deposito Materiale Rotabile) mentiga visita tecnica alla locomotiva E652.062 ed al

primo carro in composizione abnvoglioé avvenutan Stazionedi Ravenna (Deposito Materiale
Rotabile). Taliispezionj richieste corcomunicazioniufficiali dalla DiGIFeMa alla Procuralella
Repubblicadi Ferraras u | | a BaerdoQuddeol stipdlato tra Organisniavestigativo dello

Stato e Autorita Giudiziarie Nazionali, sono state autorizzatdal 6 Uf f i Magistratuc i
Competent e, concor dat ee mofessionalitadeglinAgente affereatnal | 6 a L
ComanddPolFerdi Ferrara e al ComandeolFerdi Ravenna.

Le ispezioni ed i sopralluoghutili al reperimento di informazioni ed evidennecessarie per
acquisire conoscenzalsu 6 e mcalentalesono statpianificatiin attivita di indagine.

1 Attivita in datagiovedi29 agosto 2018
Sopralluogaella sede ferroviaria dellainea FerraraRavennan localita Stazione di Montesanted
ispezionetecnica & materialerotabile trainatac oi nvol t o direttament,e dal
martenuti in stato di sequestro giudiziario presso la Stazione di Portomaggiore; prima visita al
materiale rotabile non interessato dagli eventi di svio (9 cgardtopresso il Deposito Materiale
Rotabile @tlla Stazione drerrarae d a n ¢ h 6 e ssequestrorgiudiziaramt o d i

1 Attivita in datavenerdi30 agosto 2018
Ispezione alla locomotiv&652.062ed al primo carro in composizione al treno MIR n.63887
entrambiin stato di sequestro giudiziario presso il Deposito Material@lilet della Stazione di
Ravenna esecondavisita al materiale rotabilaon coinvoltodd événb di svio (9 carri) presso |l
Deposito Materiale Rotabile di Ferrara.

1 Attivita in data mercoledi 6 febbraio 2019
In data6 febbrao 2019 e it a condotta duikidna d Eappesertantidel | 6
costruttoreTW dei carriLaadrsin composizione al trenMIR n.638&. ircdntro tecnico e stato
richiesto dai tecnicTW per esporre leloro pot e s i di sviluppo dell 6ev
in merito allo stato funzionale ed operativo del proprio materiale rotabile trainato. Durante la
riunione sono stati descritti @ mostrati riscontri sperimentali (misure su parti del rodiggiorigei car
effettuati dalla societa tedescan | abitorizzazione dedl Autorita Giudiziaria Competente. Le
ipotesi tecniche espostdai rappresentanfiW, per le evidenze riscontrate durante le ispezioni
all 6i nfrastrut t urrigultaacdn caetenzacoa quantoia@lradalia DIGiReMa | e
durante i propri sopralluoghi.
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1 Attivita in data martedi 12 novembre 2019
In data 12 novembre 2019, DiGIFeMa ha incontratcappresentanti ed iPresidente della
Commissione di Indagine delldella DT e della BR oltre gli esperti del settorafrastruttura
DiGIFeMa ha proposto come argomenti di discussione i seguenti temi:

o Discussione sullaerifica delle funzionalita idrogeologiche del sedime ferroviario: test di
corretta evacuazione delle piogge da paeléa massicciata

Il GI ha esposto le modalita e le procedure che pone in essere per il catgtglimblema e

fissato da diretti v &li incontridecniceconald DiélFeda hanno a |l |

condotto a verificare che la tratta di linea o¢geti svio & presente nel database del Gl come

Apunt o a potenzi al(RS). ballasdsdussione cod gli@espertiodel Glgemerge 0

che dmomentgin merito a tale aspettaon é possibil@pplicare processliversi dalle visite in

linea per wa valutazione del problema cui risultati siao correlabili con le informazioni

desunte da rilievi da parte di mezzi diagnosticioa quellecontenute nel database delle aree

identificate come a rischio idrogeologidb Gl ha sottolineato che le prodere di rilievodei

mezzi di diagnostica della geometria del binario non forniscono risultanze sullo stato strutturale

ed operativo della massicciata (rigidezza verticale) caso dello svio occorso in Montesanto,

guestoaspetto risulterebbe essere foméatale Riguardo a talaspettdl Gl hasottolineato che

la Normativa Eropea vigente mofornisce indicazionituttaviae conseguentementanane

necessario porre una maggiore attenzione allo stato strutturale ed operativo della massicciata

mediante vide ispettive

o Discussione sullaerifica delle estension{misurate inkm) di binario degradati, a causa di
svii non immediatamente rilevata AdC stima da parte dellG

Il GI ha affermato che tale informazione é stata oggetto di analisi e di valutaziema alla

Aziendama dla data diemissionedella Relazione di Indagine, DiG#Ma non ha ricevuto dati

in merita

o0 Discussione imerito allai c o mp o s i zi o n e igkterhavecoltbo Inlaenn @z e

In merito a tale argomento, illGasollevato ipotesi di possibili revisioni e di studi in relazione

alla eventualit? che funzionalit?"@ del l e to

ferroviari o p o savaenoimeniecconnterelativee rcardtteristiche operative del
veicolo, generando eventi incidentali. Il teman discusso in maniera esaustiva, probabilmente
avrebbe necessita di un opportuno taxdloonfrontoche impegni lo stesso G¢ IF ed ANSF.

0 Richiestaievidenza dattivita di ispezione alla sede ferroviaria, di monitoraggio e di misura
della geometria di binario operata dal Gl negli anni precedenti al 2018 sulla tratta di linea
comprendente la Stazione di Montesanto;

Nello stesso periodo stagialedegli anni 2016 e 2017l Gl ha avuto necessita di azioni di

manutenzione per slineamento e perdita della caratteristica di sghembo nella stessa tratta.

Pertanto tale richiesta di informazioni potrebbe costituire un indice di ripetibilita di fendinen

degrado geologico dei terreni limitrofi alla sede ferroviaria generante non conformita nella

geometria del binarid.e informazioni sono state fornite alla DiGIFeMa.

0 Richiesta:evidenza didati o tracciati di ultimo rilievo della geometria di binadperata da
materiale rotabile di diagnostica nel periodo del 2018 in riferimento alla data di accadimento
dello sviq nella tratta di linea comprendente la Stazione di Montesanto

Il Gl ha fornito a DiGIFeMa le informazioni richiesiGIFeMa ha ricevutanformazionisulle

modalita di misura e di ricolorituraisterpretazione daiati rilevati dalla Carrozza Diagnostica

Talete.Dalla documentazione tecnica appare chiaro che il sistemamioraggio elello stato

funzionale della struttura del binaricgldene attivato in base alle indicazioni della normativa

TSI, EN e Nazionalenon indica criticita geometriche del piano del ferro riconducibili al

degrado del | a massicci at a. Ne consegue che
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monitoraggio della sedéerroviaria & costituita dalla ispezione in linea (regolata peraltro da

specifiche istruzioni presenti nell 6SGS del

o0 Richiesta:evidenza dinormative (disposizioni, procedure e istruzioni) recepite dal Gl nel
proprio SGS e emessda ANSF in merito al problema del controllo idrogeologico
nell éintorno (zone |l imitrofe) della sede f

I Gl ha assicurato DiGIFeMa sulla presenzd hed SGS di e @ fistouzianidgiar e

consolidate e poste in atto con il finenditigare probemi di inquinamento idrogeologico della

sede ferroviariaDiGIFeMa ha ricevuto la documentazione relatali@ procedure in merito al

correlato interventoDalla discussione sulla documentazione in esame e apparsa una discrasia

tra processi di individuazie del livello di gravitd del problema mediante visite ispettive e

tempistiche di i ntervent o, disultato mecessarionua | | 6 S

consolidamentalelle indicazioni di verifica della sede ferroviarédfettuabile mediante adatta

formazione del personaled un aggiornamentodel database dei territori evidenzianti

problematiche di dissesto idrogeologico e sede di linee ferroviarie.

o0 Richiestaevidenzadegli eventincidentalidella stessa tipologiariconosciuti tali dal G

Il GI ha informato DiGIF®a che ad esclusione dalue eventi di svio accaduti irodalita

Rapallo (Genova 25 ottobre 201Be in localita ZagaroldRoma 24 marzo 201P non sono

presenti eventi similari per genedie| | 6accadi ment o e  pretabilet i po

coinvolto.Infine la Commissione di Indagine del @dn ha esplicitato i termiiemporalientro

i quali possa dare seguito alla emissione della Relazione Teomti@ando le tempistiche sulla

base della conduzione contemporanea dei tre apmioh@nti richiesti da ANSF con dfa

emessa dal Settotspettorato €ontrolli, su altrettanti eventi di svio

o0 Richiesta: werifica della esistenza o del recepimento dellaradiva UE pertinente da parte
delGlper | desercizio di trasporto con | 6ausi |

A tale proposito, é stathi scussa | 6i ndoicrmeolotne mell ll @evdnt o

un tavolo di confronto sull éargoment ana Di G

partecipazione attiva alldibattito tecnicocon proposte ed ipotesi di lavoro che siano di ausilio

per un eventuale ed auspicabile incremento

proposta é stata accolta positivamente da parte del &tuttavia si e riservata dpprofondire

i probl ema preventi vament, eel rspettoddelle tindicazioai d e |

forntenel | a documentazione di indirizzo specifi

Al sensi d e | ,|dél decreto legBlativocl® agosi 2007, n. 162, oratsosti t o dal |
22 del D. Lgs. n50 del 14 maggio 2019, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica

Il taliana n. 134 del 10 giugno 2019 etgatmentr at
Incaricato dalla DiGIFeMaal fine di acquisire pareri, opinioni ed osservazioni sull'indagine, ha

i ncontrato i rNSRinpdata 30/0 120280 @ ¢ i | @ le Finldétad3i/@2020G |

22 Circostevenbme del | 6

2.2.1. Personalecoinvolto

Nell o svil upponoaievoll,pevem® on el Is@dpdgetunzioni gliAdC del |
dellalocomotivaE652.062 a cui € stato affidato il compito del trasferimento del convddlig n.

63887 dalla Stazione drarvisio Bosco VerdéUdine) alla Stazione di Fossacesia (Chidtijlue
AdCnon hanno subito | esi.oni a causa dell 6event

2.2.2 Treni e relativa composizione

Lalocomotivadella seriE652 (Fig. 5)a trazioneelettrica € costruiaverso la fine degli anni ottanta
per le FSI, nell'ottica di un miglioramento delle caratteristiche di trazione affdiabilita della
E632.La E652, analogamente alle E638A2, € unalocomotiva a cassa unicadeha tre carrelli
dotati di sospensione aatte elicoidali recanti ciascuno un motore di trazione a corrente continua
dela serie T910yersioneevoluta deiT850A, utilizzati preliminarmenten via sperimentaleUn
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motore T91Gsviluppaunapotenzadi circa 2 M. Léal i ment azi o tadrazeneled a z i
assicurato daeiserie di chopper, operativi ikoppia per una tensione massima @i k/. Alcuni
dispositivi del complessivo di comando e controllo della trazioeé corso degli anni, sono stati
modificati € in alcune funzionalitaridondati. In questa locomotiva viene abbandonato il controllo
della trazione a relé, sostituito integralmente da schede elettroniche, la cui architettura permette
operazioni di diagnostica e di registrazione degli eventi di barddocomotiva E652 pud essere
impiegataper traziongin multipla composizione oppure per comando remoto in composizione con
semipilota. Le modifiche rispetto alle locomotive delle serie precedenti coinvolgono anche il
sistema di compr essi one remd In questo udlimoecasa & sceltailp t a :
pantografo della serie2B2 FS a strisciante piared aletteaerodinamichele modifiche a livello di
complessivi di trazione e di dispositivi di azionamento hanno indotto alla modifica della postazione
di guida edel banco di manovie he =~ stato reso pi% attual e a
maggi or ment e c o n infine it sestenoal diefrenatera intdgr@ A ada€sico complessivo
elettromagnetico con un sistema pneumatico a dischi ed a teppelcita massima, pari a 160

km/h iniziali, negli ultimi annj e stata limitata a 120 km/INon sono note alla DiGIFeMa
informazioni sulla vita di servizio della locomotiE652.062cosi come risultano assemtalla

analisi leindicazioni circa il rispetto dke visite manutentive.

Il materiale trainat@Fig. 6) & costituito da carri serieaadrs(due modulj i semicarri, ciascuno a 2

assli). Questi rotabili,aventi come Detentore e Soggetto Responsabile della Manutenzione TW
GmbH e TW AG;risultano essere mologati ed entrat in servizio per il primo trasferiment@a
febbraio2018 in conformia alle TSI WAG e TSI NOI, con marcatura TEN GE. Costruttivamente

ogni carro completo e definito da una massa a tara di 28r”ghezza tra i rggngentivariabile tra

127 medi32ncirca

| carri Laadrsin composizione al treno MIR n. 63887 sono stati verificati tecnicamente
dal | 6 Autorit”™ Competente della Repubblica Cec
141 02 Praga) ed a ut oA i(EzsenhahrBundeshnit, 6583K3% Bann,z i o
Germania): VMSNumber 3377575 EIN-Number DE5320180002.
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Figura 67 Un esemplare dcarro Laadrscomposto da due semmarri ed adibito al trasporto di
autovettureutilizzato in composizione al treno MIR n. 63&8dnte: BrochureT W)
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2.2.3. Infrastruttura e sistema di segnalamento

La sede ferroviaria della linea FerréRavenna, nella tratta tra Btazione di Montesanto e la
Stazione di Portomaggiore, € costituita mediante struttura claskatapiano di riferimento,

| 6ar mame nt prevéde massceidtaatraverse in legno o in cap, dispositivi di collegamento
(attacchi elastici indiretti) die rotaie sulle traverse e rotaiea Stazone di Montesanto svolge

anche funzione di nodo di incrogper treni provenienti da itinerari oppostn stazione e presente
quindi un binario di sosta nella immediatezza deléd uno di c om®del @imat uat o
dot at o anc h 0 eadilsitea al sérvizio lpasseggeri. beacaratteristiche della massicciata
devonorisponderea quanto espresso tekpecifica tecnica del GRFI DTC SICS GE SP IFS 002

A. Il documento descrive i requisiti geometridel pietrisco (granulometria, forma delle

Aparticell eo, r etsa zsitcemez a i lLad sl a A nf g ealmenseo , dur at
coefficiente di pssbobamenra UHéat Hangudelee ani
caratteristiche enuncet. I n generale | 6altezza di posa del

m considerando come limiia altezzala supeficie superiore della traversahe non deve essere
ricoperta. Le traverse, annegate nellasieciata sono in caprispondnoai requisiti proposti nella
specifica tecnica RFI TCAR SF AR 03 002IEdocumento espone le caratteristiche che le traverse
utilizzate da RFI devono soddiare per essere autorizzeda posa in esercizio (qualita dei
materiali, delle armature in acciagulla sede di applicazione del dispositivo di collegamento delle
rotaie, sul processo di fabbricazione) e, com
i controlli di accettazione per una produzione di sdtieollegamento delle rotaiella traverse
avviene nediante dispositivi caratterizzati in baaéa specificatecnica del GIRFI TCAR SF AR

05 010 C Il documento definisce i requisiti dei dispositivi in termini delle prestazioni attese (forma,
tolleranze, processo di fabbricazioneyifica delle caratteristiche elastiche delle molle, controllo
della rigidezza statica secante delle piastre gotaia). La parte fina del documento e dedicata

alle prove di omologazione del prodotto, alla dichiarazione di conformita, alle proviecdatario,
alla sperimentazione in I|linea, pri mde rdtaéd | 6 ot
installate a costituire il binario rispondono ai requisiti dimensionali e strutturali definiti nella
Normativa europea EN 136742017 Il documentcespone le caratteristiche delle rotaie ferroviarie
tipo Vignole da 46 kg/m di massa lineare e maggiori, ad uso di tracciati percorsi da veicoli in
utilizzo di binari ferroviariconvenzionali ead alta velocita. Il documento specifica nove tipi di
acciaio prlitico che comprendono un intervallo di durezza compreso tra 200 HBW e 440 HBW e
che sono refrattari al calore, acciai non legati trattati, acciai non trattati termicamente e acciai non
legati trattati termicamente e glee trattate termicamentepplicalli a 23 profili di rotaia
ferroviaria. Nella Stazione di Montesanto sono installate rotaie6id, posate con inclinazione
verticale di 1/20.lvi, circa in corrispondenzallal i nea d 6 a e staaindivelata & V
progressiva di inizio dello svi¢punto disormonto) Nella stessa localita, a lieve distanza da tale
progressiva e statdnvenuta una lanterna rossh segnalamento e protezione della coda del
convoglioMIR n.63887.L6 i nv est i g a tDGHe&MVa,lripeccarenda aaritraso la linea

iniziare dalla progressiva ipotizzata compento di inizio dello svipharilevato che il binario (rotaie

e dispositivi di collegamento alle traverse) sono stati ripristd@tGip er | 6 es er somoz i o .
state evidenziatemarcature dovute @li impatti delle ruote sviate su alcune traverse.
corrispondenza ddtV, le banchine di servizio passeggeonorisultae ancoracosparsein modo
consistenteda tracce di fanghiglia grigia pietrisco appartenete dbinario di corsa Per quanto

evidenziato nellaispezione € possibile ipotizzare comecausa cinematical e | | 6 event o d
I 6i st awnmato s Serpadigio trasversale e di daszibne verticale dei rotabill. éccitazione
al motoinstabiledei rotabilie fornitaddl 61 ni zi al e st ato di probabil

verticale. Questa caratteristica geometrica, sebbene contenuta nei limiti di accettazione, puo
validamente essere considerata come amplifidatep stato funzionale della massicciata ,cime
diverse zone del binario inquinata da acqua ed ardibareagto verticalmentecon rigidezza
variabilealle sollecitazioni imposte dagli assili del materiale rotakitevariabilitaavrebbe indotto
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nei rodiggi del convoglian transitouna cinematica osddltoria in direzione verticalgenerandp
anche per fef peeitatpmgrgssivangi ecomppitaniahela massicciatan direzione
trasver sal e e ntdrno defe traverdell fiermrheao poiesilsargblbe concretizzato nel
contemporaneced amplificato slineamento del binariol n f i amelificdzione del moto di
oscillazioneinstabile del materiale rimorchiativoverebbe conferma helistaccodella lanterna
rossa di protezione del |l a meanposiziond convoglio

224. Lavori svolti presso il sito dell evento
Le informazioni fornitealla DiGIFeMaevidenziao lo studio dei livelli di dissesto idgeologico
condotti dalGl ed il loro recepimentdn termini di applicazione dellendicazioni contenutaelle
procedire e nelle istruzionie | | o6r&8aBv@ alleattivita di sorvegliazaispettiva (visite in linep

alle modalita di monitoraggio ed al®nseguenti azioni di mitigaziordelle non conformitger

casi identificati di inquinamento della sede ferroviariaa liratta di linea oggetto dello svio é
identificata comeP Sa ipot enzi al e i nquitzmmdnsiéme ad wha Visdao O .
ispettiva le cui risultanzeevidenzno problematiche effettive di inquinamento idrogeologico,
conduce il Gl a velocizzare le operazioni di ripristino e ad intensificare il monitoraggio dello stato
strutturale e funzionale del binakod event ual mente a valutare azi
Le informazioni rese a DiGIFeMa dall Gttesano che la linea FerrarRavennatratta Montesanto
Portomaggiorel giorno 29 maggio 201& stata oggetto dnisuradei parametri geometrici del
binario da parte diel Carrozza DiagnosticA Ta l. éntrelad one al | 6 e\REIrhd o di
informato DiGIFeMain merito alle attivita di manutenzione ordinariaseguite nel periodo 14
giugno 20177 02 luglio 2018 nella tratta tra le progressive km 16+00 e km 24+000 della linea
FerraraRavenna.Nel periodo in esam e stata eseguitanche attivita manutentivadi tipo
straordina® mediante ditta appaltatric&i noti che (Fig. 7, Fig. 8 e Fig. 9) dalle informazioni
rilasciate alla DiGIFeMa dal GIl, emergono attivita di lavorazione sulla sede ferroviaria su

condizionei n programmazi one nel 2017, attestant. I
non conformita alla geometria del binario in quella tratta di linea.

Nel caso in cui | 60dL sia | egato ad avavaris i re
in atto; di tipo 12: da eliminare in 30 giorni; di tipo WB4: da eliminare in periodi variabili fino a 9

me s i i n guanto connessi all 6indice di gual i t”
avviso viene ri pstessb@d.o all 6interno dell o

La classificazione dell 60dL identifica |l a tip

Tipo 100: manutenzione correttiva (legata a segnalazioni di guasto);

Tipo 211: manutenzione cicliGavisite ed ispezioni (attivita con cadenza periodica);

Tipo 212: manutenziongecondo condizionieispezioni;

Tipo 222: manutenzione secondo condiziond i agnosti ca all 6el enco
sulla traccia percorsa da convoglio sviato, terminati nei giorni immediatamente precedenti o
ancora in esecuzione durante il giornosieistro.

Le informazioni desunte dagli estrattlegli OdL (da Fig. 10 a Fig. }l3descrivono la
programmazione e le tempistiche delle attivita di manutenzione da sviluppare sulla sede ferroviaria,
nella tratta di linea Ferraf@ortomaggiore, che in baseaylia studi descritti nei riferimenti
bibliografici ([1], [2]) fanno parte del consueto iter di gestione della manutenzione di un binario.

= =4 -8 -2

Léultimo OdL (Fig. 14) S i riferisce, per oV YV
Stazione di Portonggjiore a seguito dello svio.
Una attenzione particolare  richiamata dai

valutazione (visita in linea su mezzo) dello stato strutturale e funzionale del binario. In seguito ai
risultati derivati dallemisure della geometria del binario effettuatelal€larrozza Diagnostica
Talete eavvenute in data 29 maggio 20@8g. 10, sono emessi il 5 giugno 2048 OdL (Fig. 11,

Fi g. 12, Fi g. 13) recant.i | i vel | o deraziohgdai or i
attuare nel pri mo caso fdAmanut en zFortomaggioey mala me n
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@ P,

secondo
Montesanto

caso
ed

fimanut en
i nfine

Zi
nel

(effettuata n

data 6 giugno

2018)

one

ar mament oo nel | a

t me e oarmiac oqgappadnalviel O
contestualal recepimento delle risultanze delle ispezioni in linea e testimoniate dalla compilazione

d elb)lDa quastohlacumentdei st ¢

tracciato il rilievodi non conformita per inquinamento idrieagilloso della sede ferroviaria sulla
tratta di linea tra la Stazione di Portomaggiore ed il Bivio Rivana.

T RHROLZABR
Ordine

Fitvay ral b di coca

(e
&u_p_»mx

Ste

|_:0p, is0p C.bw. TE N..[ow,

| oot IVUS  BOWS POl T montagglo e attvaz. rall. bin di corsa 3 1,64 38,04  BBORSP 1
(0520 s BOOO PHOL i Rsnamento dekb massiccata ([&)e 0,00 0,0H 1
02250020 IVDS  BoM3 PHOL L Riscamento mRssiccata bin.di corsa [0 1,6H 76,00 1
'3 LVUS BOM3 PMDY Cessazione raientamento k 5,SH 3e,5H MWHSP 1

ConC Clath GALP CaSC EDCO B0 RSco L C

Dive Ch [ CHTSISE 'S, Oper. tasto brwve

BB

M LoD UMTAA  Fu Do e Otnabion. O . 00N o0 OF Mes. KV P Plo b

39000

(! 22.06.2017 00:00;00 22.06.2017 24100200 &I
() 22.06.2017 24200100 22.06.2017 24:00:00 |

’j 22.06.2017 24:00:00 22,06.2017 24:00:00
") 24.07.2017 00:00:00 28.07.2017 00:00:00

[N

Figura 771 Riepilogo delle lavorazioni svolte sul binario nel giugno 2017, estrattoi@tticalita
Montesanto di risanamento della massicciata generale e di quella relativa al binario di corsa a cui

seguita | 6attivazione di Ordine di F
= e Eaborzre Passsggica  Opzioni  Ambiente  Sstema  Help 7
@ T T« eae E 08

{® .| Visualizzare Preventiva-SecondoCondizione-Diagnostica 71594616: testat

T RBIALE

Oraine 222 [A5edete GABANELLA-MONTESANTO sghembo 3m(15 45_ =]
sts CONC CONP CALP DNNC KIQ'P RSCO e =7
{Dxitest | Operazions | Componesti | Cost | Oggem : Dasuppl © Ubicazione | Pand | Contmlo | Ampisments
Pers. respens.
GrRespPian 7 BOEC AWiso 168111208 1@l
ClavResp Lvug / BOM3  BO-UTRO-UMLV3_ TpanPm =
St mp.
Date
in. card. 14 962617 Prionia Procrastnable -
Finecard 14 .88 2617
Oggatto di nfenmenta
Sedetecn  TR4G23-8C-BLO1 FT3 BINARIO UNCO GABANELLA- MON.. (4|
Equipment E_g_
)
Prima operazions
Operazione  GABANELLA-MONTESANTO sghembo 3m(16 45 CCak Cakoolavors =
Claviav  Lyug //BON3 Chcontr 'PHE1 Tipoatt MNONSP
Vol fav. 8.0 H Numero 2 Dur.oper 4.8 1 o
B

Figura 8i Data 14 giugno 2017, estratfodL su trattaGaibanellaMontesant@er avviso di on
conformita del binario Tipo 222 manutenzione secondo condizione per correzione sghembo su

base 3 m (FonteRFI)
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' Ordine  Elsbarare Passzggca  Opzioni  Ambiente  Sstoma  Help

& v o« 2z2@ HE o8
[# .| Visualizzare Manutenzione Correttiva 71637877: testata centrale
D RBEHILY

Orone 108 ‘637877 GABANELLA-MONTESANTO iz veioeta 2
sts CONC CONP CALP DMNC KKWP RSCO  [L.C

Bt} Opsrazioni | Componenti | Cost | Ogoolii | Ootisuppl. [ Ubieazione ' Piand  { Conirollo_{ Amplismento

Pers. respens.
GmespPlan / BOGE Awiso 1772246 @)
ClavResp L9 71B0M3] BO-UTRO-UMLV3_ TpanPm ~%
St mp
Date
In card 31.07.2017 Prionta Programmabie Lrgen
Finecard 31 67 2617
Oggetts di tfenmanto
Sede tecn  TR4G23-BC.BCOT-MAS-¥G1 SEGM. DI MASS, L&)
Equpment 8l
5]
Prima operazions
Operaziane GABANELLA-MONTESANTO fiduz velocta  CCak  Cakolo lavoro -
Clavidv  Lyug //BOM2' Chconfr 'PME1’ Tipo att NNONSP
ol i3y, 15086 M Numero 3 Dur.oper. 58 H
]

Figura 9i Data 31 luglio 2017, gratto OdL su tratta GaibanelléMontesanto per avvisdi non
conformita del binario ipo 1001 manutenzione correttiva in relazione a segnalazioni di guasto,
avente carattere di urgenza ed indicante riduzione di velocita (F&R8:

= Ordine  Eabosre  Passagoica  Opzioni Ambiente  Sstema Help

@ T vl eee . IJE o8

f# .| Visualizzare Preventiva-SecondoCondizione-Diagnastica 72223693: testat
T &GOS

Ordine 222 (223e93 DA ARM TALETEQ*-Alineam - Lived bin 12V~

Sts TECC CONP CALP DMNC ECCO KXMP RSCO  [§11C = g

_Dutesk | Operaziori | Comporanti | Cast_; Oggett | Dt muppl f Ubicazions | Piand. | Comtolo ; Amplismento

Pets, respons.
GrRespPian 7 B0EE Awiso 100120178 1@y
ClavResp LVUS /[GOM3' BOUTRO-UMLV3. Tp ant PM 3
St imp.

Date
In_carg 2805 281E Priorita Procrastinable -
Fnecard 29 85 2018
Oggatto d rferimento
Sedetecn  L02262.8C-BCGY 7, BARIO UNICO 5!‘.'(11
Equipment '[:_-g_l

3]
Prima cperazione
Operagione  Livelamento conmezzi meccanc: > CCak ‘Ag manuale
Clavidv 7S / 'B0CS Cheonlr PMGI Tipo att
Vot lay 9.8 H  Mumero & Duroper 35 W

k2l

Figura 1071 Data 29 maggio 2018, estrat@dL su tratta FerraraPortomaggioreper diagnostica
armamento su transito di rotabile di misura allineamento e livello bin&#l, tipo 222 con
priorit”™ fAprocmRAEAN)Stinabiled (Fonte
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=g Ordine  Efaborare  Dassaggicz  Qpzioni Ambiente  Sistemz  Help

2 |« ze@ ) HE 0%

[ .| Visualizzare Preventiva-SecondoCondizione-Diagnostica 72223924: testat
T EFILO

Ordine 22 (3223924 | 'MONTES-PORTOMAGManute. ann (Das3510_ {3  |va)

Sts TECC CONP CALP KKNP RSCO- T

_ DRt | Operazioni_k Componerti ' Costi ¢ Oppetti { Do cuppl. ¢ Ubicazions | Pianik i’ Controo | Ametiamenta

Pars. respens.
GRespPian |/ [B0GE Awio 70138484 [
ClavResp LVUS 7/ BOMZ BO-UTRC-UMLV3. Tpatt PM =
St mp
Date
n.card.  95.08 2018 Prionta ‘Programmabie Urgen. ~
Flnecard, 31 .83 2812
Oggetto di rferimento
Sedetscn.  TR4G24-BC-BCE! | PL BINARIO UNICO MONTESANTO-POR s |
Equipment @
0l
Prirra operazione |
Operazione MONTES -PORTOMAG Manule ann (DIMES510_ CCak Cakololavers  ~
Clavigy  LWUS /'BON3 Cheontr PME1 Tipoalt HNONSP
Vol tav 22,3 W Numero 3 Duroper 7.8 W
&)

Figura 117 Data 05 giugno 2018, estrat@dL su tratta Montesant®ortomaggiore per avviso
non canformita del binario Tipo 222 penanutenzione secondo condizi@uavente prioritadi
urgenza(Fonte: RFI)

[ Omfne Eaboare Passeggioa  Opzioni  Ambiente  Sstema  Help
@ T l« ace HE o

[i# .| Visualizzare Preventiva-SecondoCondizione-Diagnostica 72223876: testat
P RBILE :

Ordine 222 22376 Portomagy Livell bin con CMA-UTRO _l}g

Sts TECC CONP CALP DMNC EDCO KMP RSCO (G

A Outest | Opprazioni | Compononti | Cost | Oggetti : Datisuppl | Ubcaziona | Pand. | Controlo | Amplisments

Pers. respens. 3
GrRespPian / BOES Avviso 70138452 @l
ClavResp LWUS  / BOM3| BO-UTRO-UMLVE. TpattPm |1 =
St imp.

Date : ; g
In carg 85 06 201€ Priorta Programmablle Urgen >
Finecara 81 53 2618 :
Oggatio & rifetimanio
Sedetecn  L02262-BC-BLO! " Ff| BNARIO UNCO 15
Equipment FE_E]

11)
Prima operazione
Operazione Livellamento con mezz meccanci [ CCak 'Agg manuale ~
Clavdv  B5 /B0GS Cheontr 'PHG1 Tipoall
Vol v, 9.0  1h Numero € Dur oper 3.5 0

]

Figura 127 Data 05 giugno 2018, estrat@dL in localita Portomaggiore per avviso non
conformita del binaio Tipo 222 Livello binario pemanutenzione secondo condiziavente
priorita di urgenza(Fonte: RFI)
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N

®
=

& Ouine Elaborare Passaggioa  QOpzioni  Ambiemte  Sistema  Help
(] v« @ce aE o%
% | Visualizzare Preventiva-SecondoCondizione-Diagnostica 72223873: testat
P RGBS
Ordine 2722 (1273873 Montesanto Manut armam (DAMS051956) By
Sts TECC CONP CALP KKMP RSCO ic
Ritesti} Operazons ¢ Companenti | Coeti { Ogowit  Datisuppl | Ubicazione | Piamt ( Costrollo ¢ Amphamento
Pers. respons.
GrRespPian / BOGE Avviso 70138448 F
ClLavResp W9 / BOM3 BO-UTRO-UMLV3._ Tp att PM
St mp
Date
In card 65 .06.2018 Priorta Programmable Urgen ~

Fine card 61.83 2818

Oggetto di nferimento
Sede lecn.  LO1825.BC-BCO1 73| BINARIO UNICO 1)
Equipment (]
|
Prima operazione
Operazione  Monlesanto Manul armam (DAMBE051356) CCak |Cakolo lavero -
Clav/div Lvug / BON3' Checontr PMEY Tipo atl. MNONSP
Vol @v 228 H Numero 2 Dur.oper 7.8 M
k=

Figura 13/ Data 05 giugno 2018, estratfodL in localita Montesanto per avviso non conformita
del birario Tipo 222 Livello binario pemanutenzione secondo condizi@ueaventeriorita di

urgenza(Fonte: RFI)
[ Ordine Eizborzre Passzggca  QOpzioni  Ambiznte  Sstems  Help
] . = aze HE o8
[ .| Visualizzare Manutenzione Correttiva 72289904: testata centrale
7P REBILY
Ordine 186 '9/288964 ' 'PORTOMAGGIORE Svio Tr63887 1 |l
Sts TECC CONP STHP CALP DHNC MOME RSCO ‘3 1/C

_ £ Duitest ' Opsraziers | Componerti | Cost: | Oggett - Datisuppl | Ubicazione | Pamil | Controlo | Amplaments

| Pera. respons. 1E

GrRespPian |1/ 'gote! Awso  118ESTEd iy

Clawesp [Lwis~ 1/ '60W3' BOUTROUMLV.  Tpatpm [ |

: step 1]

Date

In.card.  62.07 201E Prorta ‘Programmabte Urgen. -

Finecard 02 87 2618

Oggelto di riferimenta

Sedetecn 102262-BC-BCEY Ff| BivaRiO UNCO )

Eapment £l
(B

Prima cperanone

Operazione PORTOMAGGIORE Svio 7163867 | CCak Cakoiolavers  ~

Clavidy VU /'80M3 Cheontr PME1 Tipoatt BRONSP

voltav. 46,8 W Numero 12  Duroper 3.8  H c
|15

Figura 147 Data 02 luglio 2018, estratt®dL in localita Portomaggiorger avviso non
conformita del binario Tipo 100 manutenzione correttiva in relazione a segnalagidirsvio,
avente carattere di urgenza (Fon&H)
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Fig. 151 Estratto dellaficheck lisb relativa alla visita in linea per controllo delle funzionalita e
della struttua della sede ferroviaria per la linea Ferraf@avenna, sullératta tra Bivio Rivanae
la Stazione di Portomaggiore e conseguenti provvedimenti mitigativi delle non conformita rilevate
(Fonte: RFI)

2.2.5. Attivazione del piano di emergenza ferroviagidel piano di emergenza dei servizi pubblici

di soccorso, della polizia, dei serviarstari e relativa catena di eventi

Come espressoei paragrafi precedenti, 6 e vieant causat o danni al |l oi
rotabile edin alcune zone adcenti alla sede ferroviaria imdalitd Stazione di Portomaggiotea
circolazione sulla linea oggetto dello svio é risultata interretsostituita mediante autobus con
destinazione da e per Montesanto, Portomaggiore e Argenta. Contestualmente ai tecntiiferrovi
sul luogo sono intervenutgantidé | 6 Ar ma nier, della@aRer@dunita del 118 (ma solo

in via precauzionale).tecnici della IFMIR, nella Stazione di Portomaggiotegnno eseguito visite
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ispettive al materiale rotabile incidentato ed a quello divettamentecoinvolto nello svig ma
ancora incomposizioneal convoglio.Per questi ultimi,d osservazionhannoindicatolo stato di
idoneita funzionale deodiggi (osservazione visiva dello stato strutturalei tenditori, degli organi
di aggancio e di trainodei dispositivi di repulsione, degilementi di rotolamento degli askili

L Autorita Giudiziaria haoncess@ RFI di procedere, in Stazione di Portomaggi@esipristino
della LTE, degli impianti di segnalamentaei componenti strutturaldella sede ferroviaria e
del | 6 ar ma meonformi almegatare gserizidlle ore 1400 circae giunto in Stazione di
Portomaggiore il Carro Soccorso della IF. Tl primo carro del convoglio, sviato ma ancora
collegato alla locomotrice statorialzato e ricollocato sul binaridille ore 17:00circa, per mezzo
di un locomotore Diesel della IF Dinazzano $ano statitrasferiti in Stazione di Ferraianove
carri dei quindici in composizione al convoglio, non interessati dallo Beimo prima delle 19:00
Carro Soccorsta trasferito la locomotiva E65 il primo carrodel treno MIR n. 6388hella
Stazione di Ravenn&uccessivamente, durante le ore seralicon | 6 ausi | i,sonodi d
statirimossii resti dei carr{dal secondo al sesto in composizioneadvoglio) giudicdi in stato di
guasi totale distruzione

2.3. Decessi, lesioni, danni materiali

2.3.1. Passeqggeri e terzi, personale

Léevento non ha causato danni aH652.068 a pecsana | e ¢
impegrat e n el [fefrawiarie,ra pearsore terze etenti del servizio di trasport@ue semi

carii in composizione al convoglimelle fasi di sviluppo dello svibanno terminato illoro moto

al | i nuhgardmmrecohtato. Per quegtarticolarecoseguenzanon e noa alla DiGIFeMda
quantificazione dei danni materiali stimatia IF MIR ha informato DIGiFeM di segnalazioni
relative a daninprodotti adalcuni autoveicoli parcheggiati nelle zone limitrofe aéftazione di
Portomaggiorginvestiti probabilmente da presco scagliato dagli impatti del materiale rotabile
sviatocon lasede ferroviariaA causa della frammentarieta della informazione, &€ impossibile una
guantificazione economica di talitimi effetti.

2.3.2. Infrastrutturae materiale rotabile
RFI e precisamentealDTP di Bologna ha effettuato una stima degli interventi necessari per la
manutenzione straordinaria volta al ripd0d stin
e km 23+490. Il costo di tali interventi ammoatheuro 3.93.234 e comprende

1 sostituzior di circa 10000 traverse in capo FS V 35P e relativi diggsitivi di attacco tipo
Pandrol;sostituzione del deviatoig #po S60U/250/0.12sxella Stazione di Montesanto
sostituzione del deviatoio 3A, tipo S60U/170/G4.2nella Stazione di Portomaggiore;
sostituzione dei deviatoi 1B, 3B, 5B, 5A, i primi due del tipo S60U/400/0.074dx ed i
rimanenti del tipo S60U/400/0.074sx, nella Stazione di Portomaggiore;
1 risanamento della massicciata per circa 7400 m e sostituzid@8@im di rotaia tipo 60E1
in tronchi da 18 nkR260;
ripristino accessibilita del secondo marciapiede per 240 m nella Stazione di Portomaggiore;
sostituzione di 1200 m di cunicoli V317/V318 con posa di 5000 m di cavo non armato di
varia tipologia;
sostituzone di 10 boe SCMT e relativi collegamenti;
sostituzione di 7 disposizioni di riscaldamento elettrico deviatoi;
sostituzione di 6 casse di manovra per deviatoio tipo P80;
sostituzione di un segnale con relativa palina, scala, piano di calpestio, patapetiele;
sostituzione di 1590 m diTE;
sostituzione di 4 palLTE: due tipo M30, uno tipo M312d uno tipoM29 e relativa
tiranteria

1
1
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TW ha valutato il valore economico relativo alla distruzione di uno dei sei carri coinvolti nello svio
(tale valoredeve quindi essere moltiplicato per i 6 carri coinvolti e considerati irrecuperabili) in
circa euro 80000l detentore dei cartha inoltre sostenuto costi per i controlli e le riparazioni dei
danni trovati sui 9 carri in composizione al treno non ingaesla effetti dello svio dei primi 6
carri, quantificabili complessivamente in circa 7000 edrot ot al e | 6i mpegno e
detentore dei carri a causa dello svio é sgtitnatoin una spesa complessiva di poco piu di euro
500000.
MIR e stata inteessata dalle spese relativamente alla manutenzione e riattivazione della locomotiva
E652.062 In tale ambito sono state effettuate le operazioni di:

1 sostituzionedi 2 pantograf

1 sostituzione dR respingenti (da misure rilevati conformi, ma smontantricbiesta della

DT della IF,per caratterizzazione elastica sotto pressa idraulica come da Standard 375181).

1 controllo dei carrelli; esecuzione di misure di scartamento sugli assi diagonali del carrello;
1 verificadellacassa
L6i mpegno economico di MISB00. stato valutato i

24. Circostanze esterne

Nel periodo di s v i |las gopdizionidneetedrabogiche @ i ovisibdittonos v i o
compatibili con il regolare esercizio, condizioni di illuminaziameturale normali e temperatura
stimata mediamente sulla tratta Montesaptotanaggiore in 22°C circa
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3. Resoconto dell'indagine

3.1. Sintesi delle testimonianze

La DiGiFeMa non ha raccoli@won modalita dicolloquio direttg alcuna testimonianza. GAdC
hanno comunque rilasciato dichia@aialla Commissione di Indagirgella IFMIR sullo sviluppo
d el | 6.&dueAgenticoncordano rle ésporreche la loro attenzione@oblemi diavanzamento
del convoglio é stata richiamata in prossimitd e ihgre8sonella Stazione di Portomaggiore,
ravvisandouna accentuata difficolta a mantenere invariatvelocita di marcia del convoglied
attivandosi per aumentare la coppia di trazidheollevamento di polvere e detritiei pressi dei
carri sviati ha poi permesso dipotizzael 6 event o di svio, conf er mat
ferroviarig con locomotivain stazionamentoAppuratol 6 a ¢ ¢ a,d)li Ad€ mahnopoi attivato
le regolari procedure @imergenza e &ioccorso.

3.2. Sistema di gestiongella sicurezza
3.2.1. Quadro organizzativo e modalita di assegnazione ed esecuzione degli incarichi
I D. Lgs. n. 50 del 2019 riprendgi indirizzi prescrittidal Deceto Legislativo n.162 del 2007 e

indica il Sistema di Gestione della Sicurezza (SGSmeo quel | a Anorgani z.
provvedimenti messi in atto daun @daundFper assi curare | a gestion
I n altri termini un SGS risulta come una part

di sicurezza definiscen processo che consente di individuare e minimizzare i rischi associati con le
attivita di una organizzazioneTale sistema si basa sulla esistenza di una specifica struttura
organizzativa e sulla pianificazione delle attivita, responsabilita, praticbeequre, processi e
risorse atti a sviluppare, attuare, riesaminare e mantenere la politica per la sicurezza
del | 6organi zzazione stessao. Cons[glguent ement e

1 di indicare e soddisfare le esigenze e le aspettativeordgri clienti e delle altre parti

i nter essatstaketoddasg mi nati i

di ottenere dei vantaggi competitivi in modo efficace ed efficiente;

di conseguire, conservare e migliorare le prestazioni e le capacita complessive
del | 6organi zzazione.

Qui ndi cohséng @iSndividuare e minimizzare i rischi legati alla mancata soddisfazione dei
propri clienti e delle parti interessatpermett@do la minimizzazione dei rischi attraverso una
gestione efficace e sicura delle attivitaesercizio L &chitettura doumentaledi un sistema di
gestione della sicurezza deve primariamente fornire una immediata evidenza almeno di documenti
che definiscono

a) l'organizzazione aziendale, i ruoli e le responsabilita in essa presenti nonché la politica per la
sicurezza;

b) le regole per l'attuazione del ciclo di miglioramento e per l'attuazione di tutti quei requisiti
che, seppur non legati direttamente ai processi operativi, l'organizzazione deve comunque
assicurare ai portatori di interesse;

)l "esecuzi one feattvitae de promesgl Operatini.e " d e |

Un SGS pertanto deve fare riferimento a soacessioneonsolidata di documenftra i quali si
riconoscangorocedure, standard, linee guida, manuali, organigrammi, istruzionijdomestrino

| 6 adeguat e zzadonedaesoddiéfare igrequisiti di sicurezzaali requisiti sono ben
delineati nei Regolamenti UE n.1169 ed bE1580ra sostituiti dal Regolamento delegato UE 762

della Commission@ devono essere verificata parte dANSF, prima che avvenga il rilascio di

una Autorizzazione di Sicurezza (per6 av vo @s edred il &l) appuck idel Gentificato di
Sicurezza (per 6 a v v i o ddued F)esgeimdvsupervisionati

Ne deriva che un SGS deve assicurare che ognuna daligooenti di una azienda che prende in
carico uno dei tre tipi di documenfi@), b), c)] valuti preventivamente eventuali modifiche o
cambi ament i nel Amodus operandi o al fine di p

1
1
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attivita operative. Imquesta considerazione e possibile condensare il compendio di regole espresse
nel Regolamento UE n.402/2013.

3.2.2. Requisiti relativi al personale e garanzia della loro applicazione
| requisiti di scurezza esposti nel Regolamenbelegato UE 762 della @umissione,sono
considerati dsANSF per valutare lattitudini che un G o una F possono garantire nella gestione
sicura della propria parte del sistema ferrovidte valutazione e indirizzata alla analisi processi di
sistema ed operativi, evidenziando eventuali catedzef i ni t e Anon conf or mi
compl etamento dell 6anal i si ledirek guda delbRegolamento a z i
espongono una e di criteri che, sostanzialmente uguali negli indirizzi fondame(@aiteri da A
ad S) si diversificanoin alcuni requisiti specificise riferiti ad un & oppure ad una Impresa
Ferroviaria. Ricordiamper immediatezzka classificazione dei criteri:
1 criteri che richiedono la definizione di una politipar la sicurezza, la descrizione delle
modal i t”™ di assegnazione dei ruol i e dell e
9 criteri che definiscono le funzioni che il sistema deve assicuraresutelcomplesso a
prescindere da come sono stati implementati i processi operativi e le attivita di sicurezza
elementari (formazione, mantenimento delle competenze, audit);
9 criteri che sono riferibili ai processi operativi ed esecutivi (progettazione, igedtiella
manutenzione)
Il primo tipo di criteri e correlabile alla stesura di documenti che attede modalita di gestione
degli aspetti organizzativi della azienda ferroviaria; il secondo ed il terzo tipo rgenbili a
documenti chedevonodescrivere i processi e le attivita ed eseguirnenbnitoraggio mediante
indicatorit r aguar dat i da obiettivi. I n particol are
doarte aziendal e et i Voeésiaquestaisatagaia rdrentz la guasi
totalita delle istruzioni
Quindi la continuativa verifica della documentazione di un S@3 t raverso | 6evi
aggiornamentalelle procedure e delle istruziomd il monitaraggiodi indici di interesseost in
essere dANSF, devono essere interpretate come un ausilio alla corretta operativita funzionale di
un Gl odi una IE Infatti il perseguimento di queste attivitastituiscono garanzia di impegno verso
|l e probl ematiche del |l a si c ucolere peail cdse ih ésaneessenoc i z
stati vagliati alcuni elementi attraverso i quali il BFI e la IF MIR, applicano il loro lavoro
indirizzato al conseguimento del massimo livello di sicurezza:
1 la definizione di una tempistica realizzativa deégipegniorientati ala sicurezza
1 la definiziore di obiettivi come traguardo per il miglioramento o quanto meno il
mantenimento del piu alto livello di sicurezza
la definizione di attivita di reperimento delle risorse e della loro relativa formazione
la definizione di un sistema di autocontrollo della congruenza tra azioni intraprese e
raggiungimento degli obiettiyi
1 la definizione di un processo di monitoraggio continuativo delle prestazioni di sicurezza.
L ésistenza della documentazione e dei processi sudidgttime alla loro analisi di coerenza
sebbene importante perdaterminazione dello stato di avanzameshgtie attivita di prevenzione e
qgui ndi di incremento del ' i vel l o di Si curezze
attraverso attiwi ~ di Heatalel mdtiv.si reputa che tali verifiche esulino dal compito
assegnato dalla Normativa alla DiGIFeMa. Tuttavia sono i risultati effettivamente conseguiti nella
soluzione dei singoli problemi che in questa Relazione di Indagine possmte ekentificati come
argomenti di interesssui quali un Organismo Investigativo come DiGlIFeMa puo porre in iatto
congruenza con ,kcobtwhieverfiche di 1 ndagi ne
Le informazioni rilasciate a DiGIFeMeonducono ad ipotizzare, un generalizzato mantenimento
delle competenzelel Gl e della IFin merito agli ambiti di specifica appartenenza (gestione e

1
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manutenzione della sede ferroviaria e della circolazione per il Gl; gestione e manutenzione del
materialerotabile perlalfF r i cor di amo che i n questo caso il
IF maTW, una societa diversa che ha fornito ampia documentazione sulla tracciabilita delle attivita
manutentive e di verifica del materiale rotaliile sullaacquisizione delle competenze ed il loro
mant eni mento degl A d Ahalaga analisi documentala e $tdtadsviluppatad e n
su materialerel at i vo al |At8e&Bopadi®,l sonG stati individuate le procedure e le
istruzioni da porren relazione con le problematiche di dissesto idrogeologico e con le attivita
manutentive.

3.2.3. Modalita dei controlli e delle verifiche interni e loro risultati
| controlli e le verifiche relative allo stato strutturale della sede ferrovias@no statesegnalate

dallaNota ANSFSet t ore | spettorato e Control i del 13
corrispondenza di tratti di linea interessati da fenomeni diffusi di reflusso argilloso o da altre
anomal i e pl ano anento inveatoa &lcrichéede.una Imhggiateoattanzione ad

eventi che coinvolgono il decadimento delle caratteristiche funzionali del hirramausa del
possibiledegrado idrogeologico del terredobase dimitrofo. La notaANSF éconseguenza tle
ripetersi di eventi quali Isvio occorso sulla tratta NitesantePortomaggiorelo svio accaduto

sulla linea Rom&Cassino, tratta Colonna GalleZagaroloed infine lo svio avvenuto indcalita

Rapallo aventi, con elevata mbabilitg origine da dissestadrogeologico. RFEI recependaale
indirizzod | 6 i nt eneaiooeSicureiza M Rete E @lita con Nota Ferrovie Dello Stato
UA12/6/2019 protocollo RFERQ PEC/P/2019/0000325avent e per oggetto f
corrispondenza di tratti di lineateressati da fenomeni diffusi di reflusso argilloso o da altre
anomalie plano altimetriche ,ha comunicato chde attivita delle commissioni dindaginein
relazione ai tre incidenti di interessenoin fase disviluppo fia causa dei tempi necessari per
completare gli accertamenti al materiale rotabile interessato posto sotto segukegifievi
geometrici e funzionak binario carico effettuatiulle linee interessate dagli eventi di siii@nno
mostrato valori dei parametri geometrici entro i valoringssi per la velocita di percorrenza del
materiale rotabile@ Inoltre rella risposta del Ged indirizzata ad ANSE specificatoche talivalori
ammessi di cui agli standard di qualita geometrica del binamewionali, hannoanchefornito

risultati coerenti con i limiti imposti dalla Normativa Europea38481,2,3,4,5.

RFI, nellacomunicazione drisposta alla Agenzia, sottolin@ache cheone di binario soggette a
reflusso argillososono monitoratdiattraverso le differenti modalita di espletanzedille visie

linea, cosi come in generalegni aspetto riguardante lo stato della infrastruttura e dei suoi
component .In egual manierala risposta del Gl ribadiscebli mpegno ad eseg
Apr ogr anmm@aante ai manutenzione del binario (risanamo della massicciata,
regimentazione delle acque per contenere i fenomeni di inquinamento
Tecnicamente iGl richiamaanche | 6attenzione alle funédmaonal
si ngol o¢in du¢daitrecasiodi svioproposti alla attezione dallasuccitataNota ANSH e di

tipo a balestra utilizzate nei carri sviati. Tali componenti della sospensioneassinailabili alle

molle a comportamento progressivo tipo 9A/10Aella Fche UIC 517, per i carri sviati
relativamente al primo evente del tipo 9B per icarri interessati nello svio del secondo evento.

Tali dispositivi appaiono essere stgia oggetto di analisi nella dta 530317 emessa sempre da
ANSF, in recepimento di r agarssmanlavedtigatvo RPortoghedsema n a t
conclusioni propste da tale NIB derivano da uno specifstoidio sviluppato swna serie di
inconvenienti in cui sono stati coinvolti i carri per il trasporto auto della stessa serie Idttgrale
similari a quelli coinvolti negli svii avvenuti sulle ttat Montesantd®ortomaggiore eColonna
Galleriazagarolo.

RFI infine ricorda che nel terzo svioo¢alita Rapallo, Genova), il materiale coinvoliwarro
Cisterna dotato di carrelli di tipo Y2 barra B18dai primi accertamenti ha evidenziato criticita nei
dispositivi di movimentazione di rotazione (pattini) delle traverse oscilldialie osservazione
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appare trovare riscontrceetia Nota 084616 emessancorada ANSFE conla qualee stato emana

un ASdefttetyheedepi sce | e r @rgavismolavestigatzadlnglese derdvad | 6
dalla analisi di uno svio accaduto su linea Britannica.

In conseguenza dello svio occorso in Stazione di Montesardoned he i n r i f echa ment
ha coinvolto materiale rotabile vuoto, la IF MIR ha emesso la PEIF 17/2019 con oggetto la
prescrizione di limitazione della velocita a 70 km/h per tutti i convogli aventi in composizione carri
dell e categorie ALO e AKOoO, sulla tratta di | i

3.2.4. Interfaccia fra i diversi soggetti operanti sull'infrastruttura

Nella tratta oggetto dello svio, la linea & gestita e manutenuRFtiahe di fatto risulta essere

|l 6uni co soggetto autorizzato ad eseguire o0pe
infrastruttura ferroviaria éichiestoda piu F (ad esempid’l e TPER per il trasporto passeggeri,

mentre per il trasporto dellmerci, la linea ¢ utilizzata d& hazionali (qualMIR) ed internazionali.

Per tutti gli operatori ferroviari IG ed | F) | 6i nterfaccia che i nd
svolgimento delle attivita di trasport@ rappresentata dal reimento nei popri SGS,

dal | 6 os sdallaapplitaziane del Regolamento per la Circolazione Ferroviaria (Decreto
ANSF n. 4/2012 del 9.8.2012) deldor mat i ve i n vigore per l o s

emanateRFI, ddle TSI relative alla infrastruttura, al c@mdo e controllo d& circolazione
attraverso utilizzo di dotazioni tecnologiche@dodei rotabilie installate sulla sede ferroviaria

3.3. Norme e regolamenti

3.3.1. Norme pertinenti e regolamenti comunitari e nazionali

Le norme e i regolamenti comunitafie sono stati oggetto di consultazione per lo sviluppo della
relazione di indagine son®eguenti:

1 Regolamento di esecuzione (UE) N. 402/2@8la Commissione del 30 aprile 2013
relativo al metodo comune di sicurezzer la determinazione e valutazione dei rischi e
che abroga il Regolamen(CE) n. 352/2009.

1 Regolamento di esecuzione (UE) 2015/1136 della Commissieh&3 luglio 2015, che
modifica il regolamento di esecuzione (UE) n. 402/2013 relativo al metochune di
sicurezza per la determinazione e valutazione dei rischi (Testo rilevante ai fini del SEE)

1 Direttiva 2004/49/CE del Parlamento europeo e del Consugio29 aprile 2004 relativa
alla sicurezza delle ferrovie comunitarie e recante modifica deb#iva 95/18/CE del
Consiglio relativa alle licenze delle imprese ferroviarie e della direttiva 2001/14/CE
relativa alla ripartizione della capacit
diritti per | 6ut i | iizeatlacetdidaziond dnsficurezzat r ut t ur

91 Direttiva UE 2016/798 del Parlamento Europeo e del Consiget'll maggio 2016
sulla sicurezza delle ferrovie (rifusione)

1 Relazione della commissione al parlamento europeo e al consiglioazione della
direttva2 005/ 47/ CE del Consigli o, del 18 1lug
Comunita delle ferrovie europee (CER) e la Federazione europea dei lavoratori dei
trasporti (ETF) su taluni aspetti delle condizioni di lavoro dei lavoratori mobili che
effettuanoservizi di interoperabilita transfrontaliera nel settore ferroviario

91 Direttiva 2012/34/UE del Parlamento Europeo e del Considgkb 21 novembre 2012
che istituisce uno spazio ferroviario europeo unico (rifusione)

9 Direttiva 2007/59/CE del Parlamento eyreo e del Consigliodel 23 ottobre 2007,
relativa alla certificazione dei macchinisti addetti alla guida di locomotori e treni sul
sistema ferroviario della Comunita.

1 Regolamento di esecuzione (UE) 2018/763 della Commissi@he aprile 2018, che
stabilsce le modalita pratiche per il rilascio dei certificati di sicurezza unici alle imprese
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ferroviarie a norma della direttiva (UE) 2016/798 del Parlamento europeo e del Consiglio
e che abroga il regolamento (CE) n. 653/2007 della Commissione

1 Regolamento elegato (UE) 2018/762 della Commissioraell'8 marzo 2018, che
stabilisce metodi comuni di sicurezza relativi ai requisiti del sistema di gestione della
sicurezza a norma della direttiva (UE) 2016/798 del Parlamento europeo e del Consiglio
e che abrogariegolamenti della Commissione (UE) n. 1158/2010 e (UE) n. 1169/2010

1 Regolamento delegato (UE) 2018/761 della Commissidee 16 febbraio 2018, che
istituisce metodi comuni di sicurezza per la supervisione da parte delle autorita nazionali
preposte allaisurezza in seguito al rilascio di un certificato di sicurezza unico o di
un'autorizzazione di sicurezza a norma della direttiva (UE) 2016/798 del Parlamento
europeo e del Consiglio e che abroga il regolamento (UE) n. 1077/2012 della
Commissione

1 Decisionedelegata (UE) 2017/1474 della Commissiodell'8 giugno 2017, che integra
la direttiva (UE) 2016/797 del Parlamento europeo e del Consiglio per quanto riguarda
gli obiettivi specifici per I'elaborazione, I'adozione e la revisione delle sgeeifecnicle
di interoperabilita;

1 EN136741/2017fi Rai | way a Ppragck-iRaila Rart b: Wignole railway rails 46
kg/ m and aboveo.

Le norme e i regolamenti nazionali che sono stati oggetto di consultazione per lo sviluppo della
relazione di indagine sono i semti:

91 Decreto del Presidente della Repubblica 11 luglio 1980 n.i88uov e nor me i n
di polizia, sicurezza e regolarit”™ dell 6e
che ha val esnizsat esrual |féeirnrtoevrioar i o nazi onal eo.

1 Decrdo Ministero delle infrastrutture e dei trasporti 5 agosto 2006 ndi vi duazi or
reti ferroviarie e dei criteri relativi alla determinazione dei canoni di accesso ed
all'assegnazione della capacita di infrastruttura da adottarsi riguardo alle pretiedie
criteri relativi alla gestione delle licenze e delle modalita di coordinamento delle funzioni
dello Stato e delle Regioni con riguardo alle questioni inerenti alla sicurezza della
circolazione ferroviaria (attuativo dell'articolo 1, comma 5,refieclegslativo 8 luglio
2003, n. 188)0.

91 Decreto Legslativo 15 luglio 2015, n. 112Attuazione della direttiva 2012/34/UE del
Parlamento europeo e del Consiglio, del 21 novembre 2012, che istituisce uno spazio
ferroviario europeo unico (Rifusione).

1 Decreto Legislativo, 30 dicembre 2010, n. 2Aftuazione della direttiva 2007/59/CE
relativa alla certificazione dei macchinisti addetti alla guida di locomotori e treni sul
sistema ferroviario della Comunita. (11G0013) (GU n.16 dell-2011 - Suppl.
Ordinario n. 15)

91 Decreto Legislativo, 27 gennaio 2010, n., 3&tuazione della direttiva 2008/68/CE,
relativa al trasporto interno di merci pericolose. (10G0049) (GU n.58 e&PD10).

1 Decreto Legislativo, 10 agosto 2007, n. l@@tuazione delle direttiv004/49/CE e
2004/51/CE relative alla sicurezza e allo sviluppo delle ferrovie comunitarie. (GU n.234
del 810-2007 - Suppl. Ordinario n. 199). Documento abroga&tosostituitoin data
16/06/2019 dal D.Lgs. 14 rggio 2019, n. 50.

1 Decreto Legislativo 14 magg 2019, n. 50 Attuazione della direttiva 2016/798 del
Parl amento Europeo e del Consiglio, del | 6
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3.3.2. Altre norme (norme di esercizio, istruzioni locali, requisiti per il personale, prescrizioni in
materiadi manutenzione e standard applicabili)

1 Report of the 8 session of the RID Committee of Experts' working group on derailment
detection 2016\

1 Guidelines from the European Union Agency for Railways concerning the use of
derailment detectors.

T Initalrevi ew of ERAG6s 2012 conclusions on tt
Bing dissertation.

1 EN 138481:2003+Al1,Railway applications Track - Track geometry quality Part 1:
Characterisation of track geometry, July 2008;

1 EN 138482:2006, Railway gpplicationsd Trackd Track geometry quality Part 2:
Measuring systemd Track recording vehicles, May 2006;

1 EN 138483:2009, Railway application® Trackd Track geometry quality Part 3:
Measuring systemd& Track construction and maintenance machiAgsil 2009;

1 EN 138484:2011, Railway application® Trackd Track geometry quality Part 4:
Measuring system& Manual and lightweight deviceBecember 2011;

1 EN 138485:2011, Railway applications- Track - Track geometry quality Part 5:
Geometric quaty levels- Plain line, switches and crossings, August 2017;

1 EN 138486:2014 Railway application® Trackd Track geometry quality Part 6:
Characterisation of track geometry quality, March 2014;

1 Procedura Operativa Subdirezionale, RFI DPR PS IFS 9Rilzvi della geometria del
binario e relative disposizioni manutentive, 01 marzo 2016;

1 Specifica dei requisiti funzionali Sistemi di acquisizione della geometria del binario
RFI DPRSRD.ING SR AD 02 | 05 A0 maggio 2018;

1 Standard di qualita geometa del binario e parametri di dinamica di marcia per
velocita fino a 300 km/h, RFI TCAR ST AR 01 002Dnovembre 2011

f MRI, PEIF n. 17.1 del 10 giugno 2019 ALI N
T RFIDTCLGSEOl1 10 RevBLIi nee guida per l a defini z
priorit?’ dei tratt.i del |l 6infrastruttur a
di ssesto idrogeologico, in base al valore
1T RFI DTC I NC LG | FS 00 2ti ddproteBloane debadsade elai e i
fenomeni di di ssesto idrogeol ogi coo;

1T RFI DPR P SE 06 1 0 fnGestione dei tratt
idrogeol ogi coo;
T DPR PSE 45 1 0 fADisposi zioni Operative d
settori AARMAMENTO e SEDEO e ATEO;
T DTC PSE 44 1 1 AVisite di controll o ai |
del |l dinfrastr;uttura ferroviariao
T RFI DTC SI CS GEEaphokto Gen&alelrechico Ai Apipalto Delle Opere
Civili Parte Il - Sezione 17 Pietrisco Per Massicciata Ferroviaria
T RFI  TCAR SF AR 03 002 E fibpaecefseaMaecai i
ART2400 e@26MRfiln Calcestruzzo Vibrato, Ar
T RFI  TCAR SF AR 05 010nplfliostPema TDia vAtrtsaec
A corollario dell del,eré¢é@atdvamentmat avbeigpeent o
voluto verificarela coerenza dei limiti operativi e di esercizio fissati dalla Normativa UE e recepiti
dal A (Fig. 16 che indica la suddivisione in livelli di qualita della struttura e delle funzionalita del
binario ed ai quali € coerentemente applicata una indicazione sulle modalita e tempistiche di
intervento manutentivoA seguire, pertanto, si propongono, in formafiga alcuni confronti su
grandezze Kig. 17, Fig. 18, Fig. 19 per i limiti di attivazione delle procedure di intervento
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manutentivo o di interruzione della circolazi
Loanal i si p o nper leiprocedeire di thtermentessateda parte del Ge descrittenella

Disposizione, livelli di attenzione (ammissibilijielle grandezzgeometriche di interesssdte ad
assicurarda corretta operativita di un binarioisultano estremamente piu consative rispetto a

quanto proposto in sede di Commissione Eurofesecessario in tale ambito sottolineare una nota
del | 0 BeiddeFlspettoratoecCnt r ol i, con AOggetto: Svili di
linea interessati da fenomeni diffusii reflusso argilloso o da al:
ricevuta dalla Di Gl FeMa in data 13 maggio 20:
simulazioni che tengano conto delle condizioni della sovrastruttura ferroviaria, delle diffuse
anomaile plano altimetriche e delle caratteristiche dei veicoli al fine di individuare le reali cause
degl i incidenti o. Il noltre | a nota di ANSF su
Gestore dovra valutare quali provvedimenti sia necessaritaaeloprevedendo, se necessario, la
revisione dei parametri previsti dagli attuali standard di qualitd geometrica del binario per velocita
fino a 250 km/ ho.

Primo livello Secondo livello ~ Terzolivello
di qualita di qualita di qualita

Nessuna ! * Analisi delle cause di degrado ! Intervento intempi ristretti | Imposizione di restrizioni
programmazione ! * Valutazione della velocita di 1 (non supero del valore ! all’'esercizio ferroviario
interventi correttivi | evoluzione del difetto | massimo ammesso dal

* Programmazione/esecuzione dei i terzo livello di qualita)
lavori di manutenzione !

DISP. 27/2013 RFI

c C . s &lori del'

L] _— L] L]
misurand
EN13848-5
[AL] [IL] [1AL]

| . Regolare piano di Manutenzione Ripristino livello di

manutenzione correttiva; non . rischio accettabile:
supero |AL entro interruzione esercizio o
la prossima riduzione della velocita

ispezione

a®n o &

Scelti in funzione del particolare piano di Fissati dalla
manufgnzior?e adottato EN13848-5:2018
(policy aziendale)

Figura 167 Parametri geometrici del binario: schema di riepilogo dei limiti per confronto t
Nor mativa UE e Normativa in vigore saDITSa
SpinOff SAPIENZA Univ.i&oma ed Elaborazione DiGlIFeMa)
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Scartamento

—e— EN13848-5_IAL_MAX value — + — EN13848-5_IAL_min value

—@— RFI.Disp.27/2007_MAXvale - @ — RFL.Disp.27/2007_min value

Scartamento (mm)
e
|
;]

143 O —m— — O ——— P m o ——— -0
Em - SRR AR 0 i g :
- ————————— = -~
142
1 15 20 25 3 350

velocita (km/h)

Figura 177 Parametri geometrici del binario: confronto dei limiti Normativa UE e Normative
vigore sulla RFI per le caratteristiche di Scartamento (Fonte: DITS SpinOff SAPIENZAdUr

(=)
=]

-
=

Difetto di allineamento (mm)
o

Roma ed Elaborazione DiGIFeMa)

Allineamento

—e—EN13B48-5 —@—RFlDisp.27/2013

100 150 200 250

s
w
N

velocita (km/h)

Figura 187 Parametri geometrici del bario: confronto dei limiti Normativa UE e Normativa i
vigore sulla RFI per le caratteristiche di Allineamento (Fonte: DITS SpinOff SAPIENZAdUr

Roma ed Elaborazione DiGIFeMa)
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Livello Longitudinale

—e—EN13848-5 —@—RFLDisp.27/2013

llolongitudinale (mm)
] |

e

Difetto di livellolongituc

Velocita (km/h)

Figura 197 Parametri geometrici del binario: confronto dei limiti Nortivea UE e Normativa in
vigore sulla RFI per le caratteristiche di Livello longitudinale (Salti) (Fonte: DITS SpinOf
SAPIENZA Univ. di Roma ed Elaborazione DiGIFeMa)

Dagli incontri tecnici avuti con il Gl, sono emerse le attivita di gestione gedldematiche relative
al dissesto idrogeologico condotte, a livello normativo e di interventi in lacreando mappe di
rischio idrogeologico e idrico, proponendo ed applicando indirizzi manutentivi ordinari e

straordinari tesi a limitare le conseguenet fenomenol di ssest i che coinvol
sono classificabili come:

1 alluvioni;

1 frane;

1 erosioni fluviali e marine;

i caduta massi;

1 cedimenti piattaforma e sprofondamenti.
In particolare, il Gl ha avviato la gestione delle problematichdistiesto riscontrate nel tempo
sull dédinfrastruttura ferroviaria mediante | a
tratti di infrastruttura ove era necessaria
soggetti a fenomeni di dissto geomorfologico, idraulico o geotecnico.
Nello specifico, i tratti di infrastruttura in cui si sono verificati fenomeni di dissesto geomorfologico
el/o idraulico o ne é stata riscontrata, a seguito di specifici accertamenti (rilievi, indagini, studi di
dettagli o, etc.) da parte di tecni ci di RFI ,
PS di tipo FR (frane), CM (caduta massi), ER (erosione) e AL (alluvioni); i tratti, affetti da
problematiche di natura geotecnica, confermate dagliraccenti dei tecnici di RFI, sono stati
invece classificati come PS di classe CE (piattaforma cedevole).
Ol tre a gestire i fenomeni gi - noti, RF I h a
nazionale utilizzando come strumento di base le infoionazontenute nei PAI (piani stralcio
assetto idrogeologico) delle Autorita di Bacini, nella banca dati IFFI (Inventario Fenomeni Franosi
Italiani) di Ispra e, piu recentemente le mappe dei PGRA (Piani di Gestione del Rischio Alluvione)
dalle Autorita di Distretto Idrografico; tali informazioni sono state integrate con specifici
sopralluoghi per accertare le caratteristiche dei fenomeni segnalati. Da questa attivita sono stati
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individuati circa 1900 km di infrastruttura potenzialmente soggetti a riscamefe 3700 km a
rischio alluvioni.
Tutte le informazioni della mappatura e i successivi specifici accertamenti effettuati dai tecnici di

RFI sono state inserite in un apposito portal
In particolare, a mezzo dta Tecnica [9], il Gl ha evidenziatb ¢ OMI SSI Séuna str
azione <che, da un | at o, i mita i/l pericol o e
infrastrutturald (azione nel t empo di fdi er it
conteni mento degl.i effetti del l e eventual. p
vigilanza straordinaria dell dinfrastruttura a

Per attuare la prima strategia, e stato redatto il docammeRFI DTC LGSE 01 1 0 Rev.B, parte
integrante del SGS aziendale, nel quale e stata definita la priorita degli interventi infrastrutturali
sui  tratti potenzial mente a rischio utilizzan
OMI SSI StétSal isnoea che | a |Iinea guida in oggetto
stata valutata sia dal CERI sia da un Valutatore Indipendente di Sicurezza. Per quanto concerne le
azioni che consento la mitigazione degli effetti nel tempo reale, erst@atto il documento RFI

DTC I NC LG I FS 002 D, anchbdéesso presente nel
azioni di verifica da effettuare sui punti sensibili a problematiche di dissesto idrogeologico a
seguito di allerte Meteo emanate dai M@r¢ Funzionali Decentrati del Dipartimento della
Protezione Civile. In allegato a tale documento & presente un format per la redazione della

iMet odol ogia operativa per | 6attivazione del
avverse condizionimeteorologiche o criticita idrogeologiche e idrauliche nelle linee di
giurisdizione della DTPO che tutte | e Direzio

loro sistema di Gestione della Sicurezza della DTP. In queste MO sono riporiadiitatenchi dei
punti sensibili ai fenomeni di dissesto idrogeologico sui quali vengono effettuate le vigilanze
straordinarie e gli eventuali provvedimenti cautelavi da adottare in caso di evidenti problematiche
che potrebbero compromettere la sicuredza |l | 6 eser ci zi o ferroviario.
l e modalit™ di gestione operativa dell e aree
dissesto idrogeologico, é stata emessa la procedura RFI DPR P SE 06 1 0. In questo documento si
definiscono i processi relativi alla:

1 apertura di un PS,

1 riclassificazione dello stato del PS,

9 rivalorizzazione di una intersezione
attraverso | 6esecuzione di studi e modell azi
criticita, nonché mediat e | 6 adozi one dell e ordinarie polit
DPR PSE 45 1 0 e la procedura DTC PSE 44 1 1, in atto presso RFI. Si sottolinea come-le check
list prescritte dalla procedura per la visita linea prevedano una sezione appositadesicata ai
PS in merito ai quali il compilatore & chiamato a riferire. Infine, si evidenzia che é stata sviluppata
una ©prescrizione di eserci zio per gestire |
dal |l 6agente di cogdatobaadsianpeebanmaranaPSo.
In riferimento al caso di svio oggetto della presente relazdneottemperanza alle Procedure ed
|l struzioni present il Glrha& poltaboSe@denza (Figg B@ imroaziora t e
derivate dal &ordréel iNcGe®m.l oUW aquesta tratta
Api attaforma cedevol eo:

T A CE1 da km 16.986 a Km 17.186;

T A CE2 da Km 17.186 a km 19.000.
Il PL limitrofo alla Stazione di Montesanto non e stato segnalato tra i punti critici dalla DTP di
Bologna, poiché ivi sono riferibili solo anomalie di tipo Impiantistico. Nella Nota Tecnica il Gl
concludk Phe An particol ar e, appare su unobar e
delle schede specialistiche relative a questa tratta (2 iemose di tipo alluvione) nelle quali,
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tuttavi a, i fenomeno viene considerato come
sono previsti interventi di mitigazione nella graduatoria nazionale sul dissesto idrogeotogico.
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Figura20iEst ratto dal portale informativo di RF I
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34. Funzionamento degli impianti tecneidel materiale rotabile

3.4.1. Sistema di segnalamento e comawdatrollo, registrazione da parte di apparecchi

automatici di registrazione

La trattadi linea che si estende tra la Stazionevidintesantoe la Stazione dPortomaggiore é

inserita nella Direttrice FerraiRavenna(Fig. 21) ed e gestita da RFI ad eccezione di alcune

interfacce (bivi, intersezioni) con altra rete locale governata dal FER (Vedi ad es@Bnom

i Ri v ala Bnéa)Linea FerrarRavenngresenta le seguenti caratteristiche:

- linea a semplice binario eletteata a corrente continua (3kV) attrezzata lboeSCMT,;

- esercizio corDCO con sede a Bologna Roveri per la tratta FerBivéeo Rivana (Rete FER) e
Bologna C.le per la tratta Bivio RivatfiRavenna;

- regime di circolazione di tipo blocco elettrico conta assi.

Le informazioni pervenute in DiGIFeMa ed inviate da parte detékativamente al comportamento

degli enti di piazzale installati nella Stazione di Portomaggiore (Eventi Diagnostici del giorno 02

luglio 2018) hanno evidenziato un comportamento conformeassenza di problemi ai dispositivi

di comando e controllo della circolazione, degli instradamenti e di gestione dei passaggi a livello.

3.4.2. Infrastruttura

La trattadi linea che si estendea la Stazione di Montesanto e la Stazion®alitomaggioree a

binario unico Il coordinamento della circolazione e subordinatb@D del GI FER, cosedenella

Stazione diBologna, ad iniziare da Ferrara (progressiva km 000+@d0x terminareal Bivio

ARi vanao (progressi va okrendaOg0edta bcldan direzPmeodslla g u e n
Stazione dPortomaggiore (progressiva km 023+410), la tratta, sempre ad bimario,haancora

trazione incorrente continuanaé esercitala DCO del Gl RFI, conexdenella Stazione dBologna

(Fig. 22).

E RIMINI

Porto S.Vitale /\Bolouna
\

[ ] '] FV.
i | 21
1= ) Fascio Merci

@ Binario I’ Sud Candiano |

RAVENNA

2 ]4 Scalo Candiano i :
—— s ' I
/
Binario I* Ovest Candiano
Faenza
astelbolognese R.T.

nnnnn

[ ]
‘ 1 ] 2 E LAVEZZOLA

2= PORTOMAGGIORE

Dogato
Codigoro
Bologna BIVIO RIVANA

Suzzara

2[3[4|[m FERRARA

Figura21i Estratto del Fascicolo di LineBerrara-Ravenna (Fonte: Sezione 6.1.3 RFI FL85)

Pag.38di 73



RELAZIONE DI INDAGINE

SVIO TRENOMERCITALIA RAIL N. 63887 . .
LINEA FERRARA-PORTOMAGGIORE
IN DATA 02.07.2018 R— a

Grado

d | Astesa | Progressiie | Disaras LOCALTA' Pestldl INDICAZIONI DI SERVIZIO ””fefﬁ;
presta % | cillomesiche | parlal DI SERVIZIO bloceo E PROTEZIONE PL, wl;;v'l
Aone i
{6 Padova) ,
1] 2| om FERRARA 1 ; ~ v
(e Botgre) 2] A &G | E0TEs)
2
2,460 2400 | BIVORVANA (1) . | 1bis Z‘! [2] <7 0, —
. 3, 2)
2,460 2460 | BIVIORIVANA (1) ) H 2 —
1| 2 ooz | 1008 [33® \v4
2,666 0206 | PL -« 2 ® Segn. Prot. Bivio Rivana
3,140 0414 | PL <« 2 Segn. Prat. Bivio Rivana
4 4,000 0860 | Clopo PH
5,311 131 | PLA Qomm  Segn. Km.5250- Disp. Com. Km 3,417
5,657 046 | PLA ® Disp. Com, dal Km. 4,382l Km, 6,832
7,259 1502 | PLA. gom  Segn.km. 7,200 Disp. Com.Km 4,120
9,145 189 | PL <+ B & Segn. Prat.
| []
3 | am | ome | Gaibanella 2 g:; =
r L ]
10061 | 028 | PL <« § » Segn. Part. Gail
12472 | 2411 [ PLA # » Segn. Part. Gaibanella
4789 | 2267 | PLA £ Segn. Part. Gaibanella
1531 | o512 | PLA g o Segn. Part. Gai
6170 | og | PL < § @ Segn. Prot. Woniesanto
I
6% | ose | Montesanto | 3 g: u.
-
1718 | oM3 | PL -« g o Segn. Part. Montesanto
18,000 1,801 Clppo :
L]
. 1
¢ | 4 | PORTOMAGGIORE 4 g; [] N | =

i

24,433 1,020 PL
28,9 3,658 PLA
28,991 0,900 PLA

® Segn. Part. Portomaggiore
® Segn. Part. Portomaggiore
: Segn. Part. Portomaggiore

28,998 0,007 RTB. (3) .
30,258 1,260 PLA :Segn Part. Porfomaggiore
31,100 0,842 PLA ;Segn Part. Poriomaggiore
L]
. Segnale di partenza binario 2 2
| . llegato con R.T.B. km 28,998 [
L
-

3325 | 044 | PL <«
| 158 | PLA

Segn, Prot. Argenta
® Segn, Part. Argenta

[H
[$
3
3
b
e
1 a8 | 2m8 | Argenta 5 E
g
4
4
§

[ ]
35,676 0,899 PLA & Segn. Part. Argenta
L]
6 8 #4T5 | 019 | S Biagi oK
36,576 0401 | PLA § ® Segn. Part Argenta
amoss | 049 | PLA o Segn. Part. Argena
003 | 248 | PL B o Segn. Prot Lavezzola

N

47,479 1,536 PLA Segn. Part. Voltana

Varl

wms | o | LAVEZOLA | 6 E:; Al &) S
Mo | ou2 | pL <] # o Segn. Part. Lavezzol
a5 | s | PL <« £ o Segn Par. Lavezola
5767 | 420 | PL q—‘ gE Segn. Prot. Voltana
453 | oz | Voltana 7 ;E —

E.

.

(1) Locallia dl servizlo gestita da D.M. dl altro gestore Infrastruttura.
@) \59/ solo se tale velocita' ' consentita dall'aspetto del segnall,

(3) Rilevatore temperatura boccole,

Figura 221 Estratto delFascicolo di Linea FerraraRavenna(Fonte: Sezione 6.1.3 RFI FL85)

Léattivita di investigazioneDiGIFeMa, autorizzaa dalla Magistratura Competente edsistia e
coordinaa dagli Agenti PolFer del Comando di Ferrara e di Ravenmastat orientaa ad
evidenziare eventualon conformitatecnco-normativedel sistema veicolwia preesistentiallo
svio. Le risultanze isp@ive descritte nella presente Relazione derivaiaovisite d materiale
rotabile & allasede ferroviarigFig. 23e Fig. 24.
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Progressiva di inzio dello svio

Tratto rettilineo

Figura 237 Tratta della linea FerraraRavennara la Stazione di Montesanto e di Portomaggiore
interessata dal IMI®Bvent o di svio (F

MONTESANTO

Deviatoio
di uscita
dalla

stazione

16 4986

L4
<
&
‘l.t D
[ 2 O
* Progressiva di svio §|
@ Binario di corsa :
@ Binario di incrocio B
00 PL in uscita
Lrates dalla stazione Di :V.
* irezione
2 oa! (smt) Stazione di
nnt | Portomaggiore
Figura24i Stazione di Montesanto:n di vi duazi one del Apunt oo di

sinistra smisul lato interno del fungo della rotaia sinistravista della tratta diineain direzione
PortomaggiorgFonte: DiGIFeM3g
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La sede ferroviariael binario di corsain Stazione di Montesantalla data della ispeziondella
DiGIFeMa, e apparsa in condizione di recente manutenziselgbeneiano stati rinvenutiporzioni

di elementicostruttivi del binarioe marcaturedimostrantilo sviluppo di un evento di svidono

stak riscontratetracce di sormonto sulla rotaia esternalfgture sule traverse nella zona interna

del binario, alcuni dispatsvi di collegamento(attacchi indiretti) di entrambe le rotaie alle traverse
assenti oppure recanti ancora evidenti i nci si
tracce di transito non conformmella zona detelaio mobile del deviatojaracce di impatto delle
ruote del |comdre la stlutkuraastostradateelativa al PL in uscitadalla stazione (in
direzione Stazione di Portomaggigréjacce di continazionedel rotolamentodi un assilesul

sedme ferroviario (scalfitture sl traverse e dispositivi di collegamento della rotaia alla travetka)
proseguimento dellinea ad iniziaredal 6 i nt er s e z i ®lnsempreia direziohe dadla t at C
Stazione di Portomaggiarka fase iniziale dello sviosbrmonto della rotaiainistra, smt é stah
individuata (Fig. 25 in prossimita dellgrogressivali posizione del FV.

Figura257 La linea FerraraRavennahe attraversa la Stazione di Montesanto: in evidenza in
alternanza le zone a diversa colorazione (grigio chiagrigio caliginoso) della sede ferroviaria.
LegendaDir: sensomarcia teno; A: progressiva del FV della Stazione; B: binario di corsa
(rettifilo); C: progressiva di inizio dello svio; D: progressiva di inizio rinvenimento di pietrisco
sulla banchina; Eprogressiva dinizio delle tracce di svio sulle traverse; F: progressivanizio
del danneggiamento ddispositivi di attaccootaia-traversa; G: progressivdi inizio della punta
degliaghidello scambio in uscitdalla Stazione in direzione Stazione di Portomaggibte;
progressiva di ifzio tracce di svio sul deviatoio e oltre la zona del cuorgyrbgressiva di inizio
delletraccediimpattal e | | 6assi |l e sviato contro |l@Jstrutt
progressiva di inizio della tratta di linea congiungente la Stazione di Montesanto e di
Portomaggiore (FonteTW)
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Evidenti tracce di fanghiglia, di colore grigio, sono stateenutesulla banchina del binario di

corsa (posta alla sinistradellbo e sso, smt) e alternativamente s
della linea afferente alla StaziodeMontesanto L 6éal t ernanza di zone di
da flussi idrici misti ad argilla grigia), evidenziate sulla sede ferroviaria datibidi corsa, induce

ad ipotizzare una variabilita importante della rigidezza verticale della massicciata. La variabilita di
rigidezza verticale del binario puo costituire una forma di eccitazione al comportamento modale
verticale del veicolo transitantegreando i presupposti per condizioni di risonanza e di
amplificazione vibrazionale delle masse non sospese e quindi di possibile invito alla generazione di
una non conf or mi t-fotaia @dtatcé iripetitoelrcantattcaotaeotain)u ot a

Gli elementi evidenziatjuindi conducono ad ipotizzare una azione di degrado del binbh&@uo
aver raggiunto | a condiefeitopmenpdggieser duzaat @ao
treno MIR n. 63887.Una particolare zondel binarig a n ¢ h ddergifgcahile dal colore grigio

chiaro del sedime posizionata in corrispondenza d@l, & stata oggetto di attenzione da parte
della DiGIFeMa tra due traverse consecutige statoriscontratoun visibile abbassamento del
livello del piano di massicciatzon concavita rivolta verso il bassdd una ulteriore osservazione,

tale condizione € stateascontratain corrispondenzaanchedi altre zone delbinario dove si
riscontrava una profonda assenza di pietrisco intorno alle travemsBiGlIFeMa ha verificab

anchea seguito dirimozione di alcuni elementi superficiali della massicgiaresenza di acqua
ristagnante oltrecauncospicuanquinamento da argilla grigi@ig. 26).

Figura 261 Stazione di Montesantocqua presente nella massicciata miateesidui argillos a

seguito di rimozione di alcuni elementi di pietrisco (posti temporaneamente sulla traversa), i quali

forniscono alla massicciata una colorazione grigitiaro; tale condizione e stata rilevata in piu
zone della linedi transitodella stazionéFonte: DiGIFeMa)

L6i spezione effettuat a (Rg 27)ha evildnaawiumarcendizibme diP o r t
ripristino praticamente ultimatdella sede ferroviaria, degli apparecchi di piazzale (deviatoi) e dei
supporti strurali (palificazione) allaLTE. Sul sito sono stati evidenziati segni di urto di uno o piu

carri, in composizione al treno MIR n. 63887, contro la banchina centrale posta tra il Binario Il ed il
Binario 1l (Fig. 28.
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Figura 271 Stazione di Portomaggioréinea in ingresso accanto alla banchina centrale tra il
Binario Il ed il Binario Ill, percorsa dal treno MIR n.638&7

ripristinata a seg!
svio(Fonte: DiGIFeMa)

Y. & DO
: segni di urto del materiale r

Figura 287 Stazione di ortoaggiore otabile trainato e sviato contro
la banchina centrale tra il Binario 1l ed il Binario Il (Fonte: DiGIFeMa)
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Il treno MIR n. 63887 il giorno 2 luglio 2018, durante il suo trasferimento, inizigta &tazione di
Ferrara e diretto verso la Stazione di Portomaggiore, sulla base delle prescrizioni tecniche contenute
nelle Schede Documenti Treno, transita sui seguenti apparecchi di binario (deviatoi):

a) localita Montesanto, progressiva km 17+199 cireaFeérrara (deviatoio in uscita dalla
Stazione e attraversato in corretto tracciato e di calcio;

b) localita Bivio Rivana, progressive km 2+385+km 3+523 da Ferrara (deviatoio in ingresso in
linea da destra s.m.t e in uscita da deposito) superato di calcio afretto tracciato,
deviatoio con deviata a sinistra, smt per itinerario Codigoro) superato di punta ed in corretto
tracciato;

c) localita Gaibanella, progressive km 9+524+km 10+061 da Ferrara (deviatoio in ingresso
Stazione con deviata a destra smt) supeda punta ed in corretto tracciato, (deviatoio in
uscita da Stazione e di immissione in linea con deviata a sinistra smt) superato di calcio ed
in corretto tracciato;

d) localita Montesanto, progressive km 16+541+km 17+199 da Ferrara (deviatoio 1 indngress
Stazione con deviata a destra smt) superato di punta ed in corretto tracciato, (deviatoio 2 in
uscita da Stazione e di immissione in linea con deviata a sinistra smt) superato di calcio ed
in corretto tracciato;

e) localita Portomaggiore, progressive km 828+km 23+336 (F.V.) da Ferrara (deviatoi 1B,
3B e 5B), rispettivamente, il primo in itinerario verso Dogato con deviata sinistra sulla linea
smt e superato di calcio, il secondo di immissione sul Binario Il in itinerario verso
ConsandoleBologna, con dewmta destra dalla linea smt e superato di punta, il terzo di
immissione sul Binario | con deviata sinistra dalla linea smt e superato di calcio).

Questi di sposi tivi di variazione dell 6itinere
mobili e di azionamento delle stesse, necessitando di ripristino per manutenzione oppure per
completa sostituzione.

3.4.3. Apparecchaturedi comunicazione

Le informazioni relative all éevento di svio
telefonici portatiti, interlacciati alla rete di comunicazione GBM Comunicazioni scritte e
documentali, quali ad esempiti RI, sono state diffuse utilizzando canialierni di messagigtica
telefonica e di posta elettronica.

3.4.4. Materialerotabile, registrazione da parte di apparecchi automatici di registrazione

La DiGIFeMa ha proceduto, in base a regolare autorizzazione della Magistratura competente, alla
ispezione tecnica del materiale rotabile, in compose& al treno MIR 63887 (Fig. 2¢ncidentato e

non interessato da effetti dello svio iniziato nella Stazione di Montesanto e conclusosi nella
Stazione diPortomaggiore (Fig. 30

! sopralluogo nel Deposito Materiale Rotabil
composizime al treno MIR n. 63877, non interessati dagli effetti dello dvig. 31). La sequenza

di stazionamento dei carri, rilevata in collaborazione con gli Agenti della PolFer di Ferrara, non ha
trovato riscontro con quanto descritto nei Documenti Treno. €pmsitemente € risultato non
agevole verificare tracce indicanti eventuali sovrapposizienpiattelli dei respingenti.
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Figura 297 Materiale rotabile coinvolto nello svio in corretta composizione, descritta nei
Documenti Treno; A: carro rimasto defjato alla locomotiva a seguito dello svio; da B1 a B5:
carri distrutti nell evento di svio; da Cl1 a
della lanterna rossa di segnalamento protezione coda del treno, ritrovata sulla sede ferroviaria
nella Stazione di Montesanto (Fonte: MIR ed elaborazione DiGIFeMa)

Figura 307 Stazione di Portomaggiore: posizione del materiale rotabile in composizione al treno

MI R n. 63887 al termine dell a marcia e coi
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Figura 317 Stazione di errar, Deposito Materiale Rotile: 9 carri in composizione al treno
MIR 63877 non interessati dagli effetti dello svio (Fonte: DiGIFeMa)

Nella maggioranza dei casi alcune tracce sono state evidenziate in forma di abrasiate ossid
esclusivamente sulla parte superiore del cilindro del respingente, non riscontrando alcuna
corrispondenza di altre marcature correlabili nella parte inferiore del piattello o del cilindro del
dispositivo di repulsione appartenente al carro adiacentpucs pertanto solo ipotizzare che la
sovrapposizione dei dispositivi di repulsione appartenenti a tale materiale rotabile non sia
ascrivibile come causa diretta di sviluppo dello svio ma, se avvenuta, come effetto conseguente ad
una marcia non perfettantenstabile e peraltro non comprovata poiché i carri sono risultati a
posteriori dell 6evento di svio, non interessa
I n particolare ~ possibile riepilogare che t
alla composizione dirasferimento nel deposito della Stazione di Ferrara) e di proprieta della TW,
appaiono visivamente in buone condizioni: sospensioni a bates@a#er delle boccole (Fig. B2

cerchi di rotolamento delle ruote, collegamenti di trascinamento e di repulsasemcarri dello

stesso carre tra carri adiacenti (Fig. 33

m ¢ V\;‘ \.\ ‘ )”.’ .
Figura 32 - Stazione di Ferrara, Deposito Materiale Rotabile: stato strutturale delle sospensioni a
balestra, dei carter delle boccole e dei cerchi di rotolamento delle ruote dieirtbcarri in

composizione al treno MIR n. 63877 non interessati dagli effetti dello svio (Fonte: DiGIFeMa)
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Figura 33 - Stazione di Ferrara, Deposito Materiale Rotabile: abrasioni ossidate sui piattelli e sui
cilindri dei respingenti di uno dei 9 carri in composizione al treno MIR n. 63877 non interessati
dagli effetti dello svio sulle superfici superiori (A) del disfigeima assenti sulle superfici inferiori
(B) del dispositivo gemello appartenete a carro adiacente (Fonte: DiGIFeMa)

Alcune abrasioni sono presenti su due complessi di repulsione tra i carri n.14 e n.15 e tra i carri n.07
e n.08, ma la loro posizione foe gia affermato, tutte le abrasioni sono evidenti solo sulla parte
superiore del cilindro portante del respingente) non € compatibile con un eventuale sormonto
verticale o laterale dei piatti dei respingenti. Una possibile spiegazione della presenka di ta
marcature e indirizzabile al contatto forzato dei dispositivi respingenti con le piastre ribaltabili di
attraversamento tra due ca(fig. 34 per oscillazioni verticali dei rotabili durante il transito nella
Stazione di Montesanto. Tutti i carri reeao i dati identificativi su piastrine applicate mediante
punzonatura ai longheni dei telai (Fig. 3B le iscrizioni hanno mostrato la recentissima data di
inizio dell desercizio.

Figura 34- Stazione di Ferrara, Deposito Materiale Rotabile: stato strutturale della zona di
contatto tra i dispositivi di repulsione e le piastre di attraversamento tra due carri di uno dei 9
carri in composizione al treno MIR n. 63877 non interessati daglitiedfglto svio (Fonte:
DiGIFeMa)
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Figura 35 - Stazione di Ferrara, Deposito Materiale Rotablle dati identificativi su piastrine
applicate mediante punzonatura ai longheroni dei telai di uno dei 9 carri in composizione al treno
MIR n. 63877 non interessatagli effetti dello svio (Fonte: DiGIFeMa)
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| carri interessati dallo svio sono statl oggetto di ispezione nella Stazione di Portomaggiore. A causa
dello stato di disuzione e di conservazione (costipati e ammassati in pila) di questo materiale
rotabile la DiGIFeMa ha potuto evidenziare solo modesti elementi utili alla analisi del problema

(Fig. 3).

Figura 361 Stazione di Portomaggiore: stato di conservazionederiale rotabile trainato (5
nteressato

carri)

ed

dal |
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Léultima ispezione, effettuata nel Deposito |
indirizzata ad appurare lo sbastrutturale e funzionale della locomotiva E652.062 e del primo carro
in composizione al treno. Sull a | oc o nsecondos a, r

pantografo smt (Fig. 37e della conseguente sua caduta con strisciamento sulla farte a
terminale della locomotiva.

Sul primo semutarro i respingenti presentano alcune tracce di abrasione e rigature ossidate sui
cilindri e di lieve inflessione dei piattelli Be superfici inferiori (Fig. 38 che potrebbero indicare

una eventualesovrapposizione (accavallamento) di tali parti con gli omologhi dispositivi
appartenenti alla parte terminale della locomotiva, a seguito del moto irregolare (non piu sul
binario) del rotabile trainato durante | 0ingr
Altre tracce, abrasioni e martellamenti, sono state rilevate sui respingenti del primo carro, secondo
semicarro, sulla superficie inferiore del cilindro e sul piattello. La eventualita di una
sovrappogione tra i respingenti (Fig. 33el secondo seruario appartenente al primo carro,

mar ci ante con | dfAiasse 10 sviato (quarto -assil
carro appartenete al secondo carro (smt), sono risultate altresi impossibili da verificare poiché
proprio il secondocarro ri masto praticamente distrutto ne
svio nella stazione di Portomaggiore.

Figura 371 Stazione di venna, Deposito Mriale Rotabile: locomotiva E652.062 , tracce
del distacco del pantografo e della caddtlla linea aerea TE sul frontale del rotabile (Fonte:
DiGIFeMa)
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Figura 381 Stazione di Ravenna, Deposito Materiale Rotabile: abrasioni ossidate sulle parti
superiori dei piattelli e dei cilindri dei respingenti anteriori del primo carro (primo seanio) in
composizione al treno, direttamente collegato alla locomotiva (Fonte: DiGIFeMa)

Figura 397 Stazione di Ravenna, Deposito Materiale R‘(;‘tébilz abrasioni ed zone esposte ad azione
di martellamento ossidate sulle parti inferiori dei piattelli e ci&ndri dei respingenti del primo
carro in composizione al treno MIR n. 63877 (Fonte: DiGIFeMa)

Léosservazione dell e parti del rodiggi o del p
di marcia sulla massicciata di entita maggiore rispattguelli riscontrabili sulle ruote relative

all 6basse 30 ed all 6oasse 40. (! l'ivell o pi %
ruote dell 60asse 10, con estrema probabilit"™,

le traverg, i dispositivi di collegamento con le rotaie, le strutture stradali dei PL ed i deviatoi della
Stazione di Montesanto e della Stazione di Portomaggiore. Anche questa evidenza tenderebbe ad
indicare | 6fiasse 10, avent ementadeterrate,came i pmiecc e d
assile ad essere sviato ned@zione di Montesanto (Fig. 40
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Figura 407 Stazione di Ravenna, Deposito Materiale Rotabile: ispezione tecnica al secondo semi
carro; i cerchi ruota del quarto assile risultano compl@ente degradati da urti e martellamenti
continuati sviluppati durante la marcia non piu sul binario ma sulla massicciata; il moto non
regolare deforma anche le lamine della sospensione (Fonte: DIGIFEMA).

I n corrispondenza del latd simsgos(emt),lsionotano gicuneetemeant ane n t

l amina dell e sospensioni (sospensioni ad uni c
non conforme. Sulla parte inferiore di questa sospensione, la boccola relativa alla ruota sinistra
(smt) preent a s ul piattell o di chiusura delle rig

nella Stazione di Portomaggiore da urti contro la banchina posta tra iidBlhad il Binario Il

(Fig. 41). Tali considerazioni possono essere ipotizzate perdaepza di evidenti inflessioni
permanenti delle travi longitudinali (longheroni) della strutturale portante (R)jgddl secondo
semicarro sul lato sinistro (smt), probabilmente dovute ad impatti contro strutture portanti della
LTE od altreinfrastrutture adiacenti al binario.

Figura 4171 Stazione di Ravenna, Deposito Materiale Rotabile: ispezione tecnica al secondo semi
carro; boccola relativa alla ruota destra del
erigature,proma bi | ment e, generati durante | 0ingres:¢
precisamente contro la banchina posta tra il Binariedl il Binario Il (Fonte: DiGIFeMa.
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ispézirone al primoicarro

I;-
composizione al treno MIR 63887: inflessioni delle travi longitudinali (longheroni) presenti sulla
strutturale portante del secondo seaairro sul lato sinistro (Fonte: DiGIFeMa)

Figura 427 Stazione di Ravenna, Deposito Materiale Rotabi

DiGIFeMa ha ricevuto informazione che, a seguito di autorizzazione da galla Autorita
Giudiziaria Competente, misurazioni delle grandezze geometriche fondamentali dei profili delle
ruote sono state effettuate da tecnici della IF e del Detentore dei carri TW: i rilievi non hanno
evidenziato non conformita.

Le registraziondella ZTE e del DISin relazione al comportamento cinematico del convoglio sono
state fornite ba DiGIFeMa dalla IFMIR. Léanal i s(kig. 4Be istata conalaita in mado
estremamente puntuale, evidenziando differenze tra i dati registrati ZIBHae dal DISe
verificandone | dinterpretazi b peeorsbda tnena MR rdag]l i
63887 si e sviluppato in modo regolare, con partenza dalla Stazione di Keresse26) fino a
raggiungimento della velocita di circa 8h/h nel transitoin corrispondenza disegnale di avviso

dela Stazione di Montesanto (08e42 circa) con aspetto a via libema.questo intervallo di tempo

la leva della trazionéT sul diagramma ZTER sempre stata impostata sulla posizione LC. Il
convoglio attraversa la Stazione di Montesanto mantenendo la velocita di circa 90 km/h e superando
il PL 55, collegato al segnale di partenza della stazionea n c Wdigpes® saovia libera.
Contestualmente registrato un supero di velocita che porta il sistema SCMT ad inserire la
frenatura automaticac on conseguent e fora MK4ciocad d e@rhinuaonet r a z i
progressiva dellaelocita fino a circa 85 km/hl personale di condotta annullali effett dopo

circa 22 secondedil convoglio ritorna con la locomotiva in traziongonostante il ripristino delle
condizioni di marciariginarie e precedenél 6 i nt er v e nit teenoaatinuas GiMiujre

la sua velocitatransitando circaala meta delladistanzara la Stazione diontesanto éa Stazione

di Portomaggiore con una velocita3l- 35 km/h inferiore a quellaomandataAd iniziare da tale

istante in asenzadi alcun intervento déb A dildrenoinizia a riacquisire la velocitiniziale di90

km/h. Alla velocita di 86 km/hil convoglio supergore 5:47)il PL71 carelatoal segnale di avviso

della Stazione di Portomaggioneroponentespetto a via libera e sette minuti piu taedvelocita
invariata, vieneattraversto il PL 74, connessoal segnale di protezione della stazione di
Portomaggi odseostaoachoesaol i ber a. elladfMiRfanmogare et a z
che esistono lievi differenze tra le registrazioni della ZTE e del DIS, che comungue non comportano
difficolta o contrastinellaricostruzionedegli avvenimentill treno MIR n.63887 entra iGtazione

di Portomaggiore dre 5:49 circg. Durante il transito sui deviatoi di ingres§bB, 3B, 5B) il
convoglio diminuisce repentinamernéevelocitadostatod e | | a trazi one ,passa I
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lacont emporanea presenza dell a | ev.®&mohalimedtelot r az
spezzamento del convogl{e della condotta principald)locca il moto dei carri trainatin parte

distrutti e in parte rimasti sul binario e non coinvoltiglaeffetti dello swo. La locomotiva termina

la marciaper azionamento della frenatura elettricag ma nd at a Ade. llpreno(ore5:58 e | | 0
circa)risulta fermg dopo aver percorstirca 3@ mconuna decefrazione media di 1.1.2 m/<.

E bene precisare che dalla lettura della ZTE & possibile rilevare solo due stati della leva LC,
coincident. con |l a posizione fi00 e con una po
le posizioni intermedie pewoterrim | i r e al | 6 e n tichidstaperdaetladioaee qoindr r e n t
alla coppiaerogataalle ruote

A: Stato di
Disattivazione E: Supero Segnale di
(SCMT) della Avviso Stazione di
Trazione C: Termine Portomaggiore
Diminuzione D: Riacquisto
Velocita Caratteristiche
(stabilizzazione) di Trazione \

B: Diagramma F: Interruzione
Stato di Attivazione della trazione
della Trazione (SCMT)

- v ll
¥ 3 W e . i Gs / |
st b o — iy A

B4l BMi  E&d D4R B4E man E4r m4E B4l Ra  E4n  Ran fie Lar ey mar

Figura 43 - Estratto della egistrazione tachigrafica (ZTE) e su dispositivo DIS installati sulla
locomotiva 65262: continuazione della marcia pendtervallo di tempampiegato a raggiungere

e a percorrere circa 300 m alléinterno dell a
con una decelerazione (di emergenza) di circa 1.2 m/$ (Fonte:MIR ed ehborazione
DiGIFeMa)
Consi der ando | 6 a prdatieamente brizzontadddlld linda(cosi eomne emerge dalla

descrizione del FL85: lineeon ascesa diminuzionead iniziare in localita Gaibanella, dal valore
4a al val or e c o nnella8tazmne wirParton3aggiorelp lettda della ZTE non

p e r meemergre dieementi oggettivirodifica dello $orzo di trazioneapplicab o rimozione

delle resistenze al moto) per motivare una riacquistata capaci@aln@ent dela velocita.
Esisendoun evento cinematicocheprodutha r esi st enza addinguesonal e
caso,l da s s marctnbe sulla massicciata e soggetto ad una continuativa condizione di urto
ripetuto contrcelementi della sede ferroviafjja | e ¢ a u mento dedal vélaziia fino & eirca

90 km/h (velocita di ingresso nella Stazione di Portomaggjoseho difficiimenterealizzabili a
meno di non ipotizzareun improbabile @cuperodella corretta posizione sul binario da parte
dd | 6 a s wodpwe usasireente non controllabilalilazione temporale nella erogazione della
potenza di trazione della locomotiva E652.0p2raltroripristinata da parte delAdC a seguito
del | 6i nt er v dopaildransite rnella &t8ziohe i Montesgnto
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Un riepilogo ddée fasi fondamentali della cinematica dello svio pud essere sintetizzato in forma
tabellare (Tab. 1).

35.

Velocita Velocita Spazio
Punto Descrizione tempo sensori | presentata percorso
individuato [hh:mm:ss] DIS al PdAM dall’attivazione
[km/h] [lem/h] SCMT [m]
Supero del PI 55
collegato al segnale di
6 partenza della stazione di 05:44:10,00 90 93 17121
Montesanto di aspetto
verde
supero della velocita di
7 Allerta con attivazione 05:44:11,00 90 93 17140
taglio trazione e frenatura
elettrica
8 Inizio decelerazione 05:44:15,70 88 920 17261
9 SCMT disattiva la 05:44:1600 | 88 %0 17267
frenatura elettrica
10 L'agente di condotta 05:44:29.80 82 84 17601
npropone la trazione ’
La velocita smette di
1 diminuise  si stabilizza 05:45:45,80 60 62 19135
con locomotiva in
trazione
12 La velocita inizia ad 05:46:05,40 62 62 19467
aumentare
13 velocita si stabilizza 05:47:35,00 86 87 21344
Supero P1 71, segnale
14 avviso di Portomaggiore 05:47:41,50 86 88 21501
di aspetto verde
Supero PI 74 segnale
15 protezione di 05:48:29,80 86 89 22688
Portomaggiore di aspetto
verde
16 Inizio decelerazione 05:48:53,10 84 88 23261
Attivazione della
17 trenatura da parte 05:48:54,70 80 85 23302
dell’agente di condotta
18a Treno fermo secondola 154013 7 0 7 23541
velocita DIS
Treno fermo secondo la
18b velocita presentata al 05:49:15,60 0 0 23541
PdM

Talkella 17 Riepilogo degli eventiFonte: MIR)

Documentazione del sisterdaesercizio

3.5.1. Provvedimenti adottati dal personale pecdntrollo del traffico ed il segnalamento

Cosi come descritto nel Rapporto Informativo di RFI, a seguito dello $\&;® della lineaha
sospeo la circolazione dei treni in ambito Portomaggiore, da e per tutte le destinazidma
DCCM di
Questo hgrovvedito ad estendere gli avvisi alle strutture interessate. talazione sulla linea

avvisdod e |

baccaduto

Ll

B

ol

ogna

FerraraRavennaeé rimastainterrotta sulle tratte tra la Stazione di Ferrara e la Stazione di Argenta

cosi come gli anii e le partenze versta linea FER PortomaggiosBologna fino al ripristino

completo della infrastruttura nella Stazione di Montesanto e di Portomaggiore.

3.5.2. Scambio di messaggi verbali in relazione all'evento

Léanal.i

S i

del |

a

ela Stazionali Portomaggiore.
Alle ore 550 circa il treno MIR n. 63887entra nella Stazione di Portomaggiore ove conclude la
sua marcia a causa di 6 carri sviétia

stessdreno. Degli sviluppi & informatanediante messaggio telefonicdCO della lineaal quale
viene opportunameniadicatodi sospendere la circolazione dei tréban medesime modalita sono
stati estesi gli avvisil e | | 6 aatRC&EM di Balognae alle SO interessatalla manutenzione ed
ripri st i,appartehenti 4ll® IE edeall@n seguio alla diramazione degli avvisi,

al

pri

ma
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sonointe venut.i sul l uogo del |l 6inci denteetreiCUMdIi r et
giurisdizione.

3.5.3. Provvedimenti adottati a tutela e salvaguardia del sito dell'evento

A causa dellosvio, la circolazioneé statainterrotta esono statiattivati servizi sostitutivi con
autobus trda Stazione dMontesantola Stazione dPortomaggiores la Stazione dArgenta.

Latutela e la salvaguardia dabgo,dovehanno terminato la corsa i cacoinwvolti nello svig sono

state assicurate d&arabinieri,da PolFere dd | 6 Uni t ~ 1dhi8Cardbmikril ie vid at a
precauzionale).

| t e c nihenno ispezibniaté il nkateriale rotabile incidentato ed i veicoli trainati non coinvolti
nel | 6 & wvoecludione ditali verifiche € stata suggelitd i donei t ™ all a circo
sviati. Per tutti i carri in composizione al convoglio, quindi anche sul materiale incidehttoe

per mett ev ageé stabavesfipam laipresereza di grassadispiattelli dei respingenti e sui
dispositivi di compressione e repulsione longitudiri@daditor). Per i carri non sviati, sebbene in
modo esclusivamente visive, statastimatala conformitaddle fasce di rotolamento delle ruote e
delle aste di traim

L6 Aut or i t 7 presente dhitutte la fasi delle verifiche tecniche, ha autorizzatd dll&
attivita di rimozionedel binariodanneggiatalai veicoli sviati, con lo scopo di ripristinare in tempi
rapidi la linea di alimentazione elettrica della trazione, gli impianti di segnalamento della Stazione
di Portomaggioree d | di sposi tivi di variazi oneecrdce gl i
della IF T, sono stati Arial zati o ed assicurati
composizione alla locomotiva. Un carro soccorso, sempre dellg HaTprovveduto alla rimozione

ed al traghettamento della locomotiZ®52.062e del prino carroin composizione al trenael
DepositoMateriale Rotabiledella Stazione di Ravennaye sono stati posti in stato di sequestro
giudiziario per accertamenti tecnidUn mezzo di trazione Diesel della IF Dinazzano Po ha
provveduto allo spostamentoideve carri non coinvolti nello svio nel Deposito della Stazione di
Ferrarasottopost a n catus®diasgiudiziariaAl termine della giornata, due gru stradali sono
state utilizzate per la rimozione ed accatastamento dei resti del materiale trasidetntato (dal
secondo carro al sesto carro in composizione al treno) in zona prétetize questo materiale
rotabile incidentato & stato posto in stato di sequegtrdiziario per accertamenti tecnicdNella
Stazione di Portomaggioke stataquindi avviata ec o mp | eattivéta neanuteritia e di ripristino

della sede ferroviarida parte dei tecnici dellGLe evidenzeailevate sul binario proveniente dalla
Stazione di Montesantbanno condotto i tecnici dell@ della IF addentificarela progresivadi

inizio dello svio. | colloqui intercorsi con i tei del @ hanno permessala DiGIFeMa di
comprendere che in Stazione di Montesanto, per una estensione in lunghezza della linea di circa
2000 m, il rilievo delle grandezze geometriche fondamertel binariq effettuato dalla Carrozza
Diagnostica Taletén data 29 maggio 201@-ig. 44, precisatracce dislineamento verticale delle
rotaie per almenodue progressive di misurdali tracce sono identificabiln corrispondenza del

FV della Staziongquindi proprio ove si @entificatala progressiva di inizio dello svio. Si deve
comunque osservare che heisure di geometria del binari@ parere dei tecnici del Ghon
appaionaefinire un superamentdei limiti di conformita del livello verticalper entrambe le rotaie

(18 mm circa didislivello verticaledel pd}. Tali misure sono state ripetufeig. 45) con mezzo
doopera i n daAseguitddi thliegdenzeil 32a@tfivato leconsolidatgrocedure di
manutenzione e di ripristineetla regolare geometria del binario.
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Figura 447 Misure di geometria del binario in localita Stazione di Montesanto effettuate con
carrozza di Misura Diagnostica Tale{ad una velocita di rilievo di 100 km/H)29 maggio2018
in evidenza zone di slineamento vertioq@ente: RFI)

(A) (B)

Figura 451 Stato della geometria del bina alla data seguente (03 luglio 28)1a quella ello
svig, prima delle attivita di manutenziorfd) e msure di geometria del binari(B) in localita
Stazione di Montesanto effettuate concarrm@ nut enzi one il(FoezRF) doéope
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