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Premessa

La presente relazione di indagine é stata redetanslo lo schema definito nell’Allegato V del
Decreto Legislativo 10 agosto 2007, n. 162, ai isdngjuanto previsto dall’art. 31 del Decreto
Legislativo 14 maggio 2019, n. 50.

La relazione ha come obiettivo la prevenzione didenti ed inconvenienti futuri attraverso
I'individuazione delle cause tecniche che hannaegao I'evento e la conseguente formulazione di
raccomandazioni di sicurezza agli operatori debset

L'indagine della DiGIFeMa non puo essere utilizzaer attribuire colpe o responsabilita
relativamente all'evento analizzato ed e condettenodo indipendente dall’inchiesta dell’Autorita
Giudiziaria.

E possibile riutilizzare gratuitamente questo doenta (esclusi i loghi ministeriali e del@iGIFeMa), in qualsiasi
formato o supporto. E necessario che il documeiataistilizzato con precisione e non in un contefstorviante. I
materiale deve essere riconosciuto come propriggllaettuale del Ministero delle infrastrutture elld mobilita
sostenibili, Direzione Generale per le Investigazkerroviarie e Marittime e deve essere sempiatago il titolo della
pubblicazione di origine.

Dove sia stato identificato materiale il cui copyri appartiene a terze parti, si dovra ottenengtdtdzzazione da parte
dei titolari di copyright interessati.

Questo documento é disponibiledigifema.mit.gov.it
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Sigle e Acronimi

ACC Apparato Centrale Computerizzato

AdC Agente di Condotta

AG Autorita Giudiziaria

AM Addetto di Manutenzione

ANSF Agenzia Nazionale per la Sicurezza delledvwee

ANSFISA  Agenzia Nazionale per la Sicurezza dellerdie@e e delle Infrastrutture Stradali e
Autostradali

AV/AC Alta Velocita / Alta Capacita

CdL Centro di Lavoro

CO Centralina Oleodinamica

CODIR Comitato di Direzione

CoTAP Comitato Territoriale Andamento Produzione

CT Capo Treno

CST Capo Servizi Treno

CUM Capo Unita Manutentiva

DCCM Dirigente Centrale Coordinatore Movimento

DCO Dirigente Centrale Operativo

DiGIFeMa Direzione Generale per le InvestigaziomirBviarie e Marittime

DIS Driver Information System

DM Dirigente Movimento

DPR Direzione Produzione

DTP Direzione Territoriale Produzione

ERA European Union Agency for Railways

ERAIL European Railway Accident Information Links

ETCS European Traffic Control System

FRI Fatigue and Risk Index (indice di affaticanteatdi rischio)

GEPO Gestione Esercizio e Programmazione Operativa

Gl Gestore dell’Infrastruttura

GSM-R GSM-Railway

IF Impresa Ferroviaria

IS Impianti di Sicurezza e Segnalamento

ISD Istruzione per il Servizio dei Deviatori

LFM Luce e Forza Motrice

MdO Mezzo d’Opera

MO Manutenzione Ordinaria

MUM Manuale d’Uso e Manutenzione

NTW Network

oC Opere Civili

OdL Ordine di Lavoro

OMH Operatore Manutenzione Hardware

OSswmI Operatore Specializzato della Manutenziorieagtrutture

PC Posto Centrale

PCQ Piano di Controllo Qualita

PdC Personale di Condotta

PFC Piano di Fabbricazione e Controllo

PM Posto Movimento

POQ Programmazione Operativa e Qualita

RFI Rete Ferroviaria Italiana SpA

RSMS Rolling Stock Management System
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RUT
SAMAC
SCC-M
SCMT
SIDAC
SIGS
smt

SO
SON
SRM
STF
TA
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ut

Responsabile Unita Territoriale

Sistema di Acquisizione e Mantenimento déllempetenze
Sistema di Comando e Controllo Multistazione
Sistema di Controllo della Marcia del Treno
Simulatore Dinamico di Addestramento alla Goita
Sistema Integrato di Gestione della Sicurezza
Senso marcia treno

Sottosistema di manovra Oleodinamico

Sala Operativa Nazionale

Soggetto Responsabile della Manutenzione
Specifiche Tecniche di Fornitura

Telaio Aghi

Trazione Elettrica

Telecomunicazioni

Unita Manutentiva

Unita Operativa

Unita Territoriali
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1. Sintesi

1.1. Breve descrizione dell’evento

Il giorno 06/02/2020, alle ore 05:30 circa, sulteeh AV Milano — Bologna, il treno passeggeri
9595 dell’'lF Trenitalia SpA, composto da otto vettiproveniente da Milano e diretto verso Salerno,
sviava in prossimita della localita di PM Livradar( 166+252), alla velocita di 298 km/h.

Al momento dello svio sul treno viaggiavano verdgiasseggeri, oltre al personale di bordo.

1.2. Cause dirette, indirette e a monte

Lo svio ha avuto inizio in corrispondenza del dai@ 05 (km 166+756) il cui erroneo
posizionamento in deviata (posizione rovescia)jciiézsu corretto tracciato (posizione normale),
stato la causa diretta dell’evento.

Le cause indirette possono essere cosi sintetizzate

1. errore di cablaggio interno del circuito di conlmotiell'attuatore n. 2 del telaio di punta del
deviatoio 05;

2. mancata verifica di concordanza tra la configunagifisica del deviatoio 05 sul piazzale e
guella restituita in remoto, al termine dell’attd&vimanutentiva;

3. mancata immobilizzazione del deviatoio 05 (il cttuatore n. 2 del telaio di punta aveva
dimostrato evidenti segnali di malfunzionamentopasizione di corretto tracciato;

4. inadeguatezza e inefficacia, nell’evento specifide] controllo del processo produttivo
dell'attuatore telaio-aghi;

5. assenza di una chiara e distinta attribuzione mipit derivante dai documenti che definiscono
le procedure relative alle fasi di manutenzione esdrcizio dei deviatoi.

La causa a monte dell'incidente €& invece ricondlecigll’assenza di funzionalitéail-safe (di
sicurezza) del circuito di controllo di posizionel deviatoio, rispetto all’errore di cablaggio
dell’attuatore.

1.3. Sintesi delle raccomandazioni principali

Considerate le cause che hanno determinato iica@si dell’evento, si e ritenuto di formalizzare
alcune raccomandazioni indirizzate al’Agenzia aale per la Sicurezza delle Ferrovie e delle
Infrastrutture Stradali e Autostradali, finalizzatguanto di seguito descritto:

— richiedere ai gestori delle infrastrutture ferraigda revisione delle attivita previste dal
Piano di Controllo Qualita (PCQ) degli attuatori deviatoi oleodinamici:

* introducendo, in luogo della semplice ispezionevaiglei cablaggi, un collaudo
funzionale che verifichi il corretto collegamentgiesso-uscita in corrispondenza
delle diverse posizioni dell'albero dei contattlli@tuatore

» verificando I'esaustivita delle fasi dCollaudo attuatore completot “Collaudo
funzionale finale attuatore completo”

— richiedere ai gestori delle infrastrutture ferroigadi adeguare la documentazione di
riferimento e le relative attivita di formaziondia€hé sia chiaramente esplicitato che tutte
le attivita manutentive sui deviatoi, che compartimterventi sui relativi circuiti di
comando e di controllo, debbano concludersi seropneuna verifica di concordanza tra
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la configurazione fisica del deviatoio sul piazzalguella comandata, restituita in remoto,
comprovata da documentazione visiva delle evidenze;
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— richiedere ai gestori delle infrastrutture ferroieadi adeguare la documentazione di
riferimento e le relative attivita di formazionefin€hé la restituzione all’esercizio di un
deviatoio, o di ogni altro dispositivo di sicurezzd termine di qualunque attivita di
manutenzione su di esso, nei casi in cui si mami@scomportamenti anomali dei
dispositivi, sia effettuata dai soggetti coinvalipirandosi sempre a uprincipio di
precauzionessia adottando il provvedimento piu restrittivinigela della sicurezza;

— richiedere ai gestori delle infrastrutture ferraigail riordino delle procedure interne per
I'utilizzo dei dispositivi di immobilizzazione dedeviatoi da parte del personale della
manutenzione;

— richiedere ai gestori delle infrastrutture ferraigadi avviare un processo finalizzato alla
progettazione, alla realizzazione e all'implemeitiag di deviatoi con circuito di
controllo in grado di segnalare la posizione dscia attuatore costituente il deviatoio,
oltre che allladeguamento della logica di funzioeato del’ACC finalizzato a gestire in
maniera opportuna le grandezze di controllo cheegwno il funzionamento del
deviatoio.

2. Fatti in immediata relazione all'evento
2.1. Evento
2.1.1. Descrizione degli eventi e del sito dellisente

Il giorno 06/02/2020, alle ore 05:30 circa, sulteeh AV Milano — Bologna, il treno passeggeri
9595 dell’'lF Trenitalia S.p.A., effettuato con nréée ETR1000 n. 021, composto da otto vetture,
proveniente da Milano e diretto verso Salerno, ttorerario di transito dispari predisposto in
direzione Bologna, sviava al km 166+756 nel peereril deviatoio 05 in prossimita della localita di
PM Livraga, alla velocita di 298 km/h.

Deragliava I'intero convoglio ma, mentre la vettdréesta, sganciatasi dalle altre, dopo averairtat
dei mezzi di manutenzione stazionati su un bindridcovero, a sinistra rispetto al senso di marcia
del treno (smt), sfondava una recinzione e arrastawsua corsa su un fianco, a ridosso del lato
opposto del fabbricato del PM Livraga, le altretesetetture continuavano la loro corsa in
decelerazione al di fuori delle rotaie e si arnemst@ nell'interbinario tra il binario dispari di metto
tracciato e il binario adiacente, dopo aver peraisca 700 m dal punto iniziale dello svio, con la
seconda carrozza smt ribaltata su un fiafkeguie 1, 2, 3 e}
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Figure 3 e 4 — Posizione statica della vetturaedita, a sinistra, e delle vetture n. 2 e succesaidestra (fonte

: web)
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Figura 6 — Planimetria tratta evento dal punto imie di svio al PM Livraga (fonte: RFI)
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Il punto iniziale dello svio sull'armamento e statdividuato in corrispondenza del deviatoio 05,
al km 166+756, dove, a causa del derag Iiamenﬁ)ye'riita la rottura delle rotaiBigura 8).
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Figura 8 — Punto iniziale di svio: deviatoio 05kah 166+756 (fonte: web)

A partire dal punto di svio e fino a quello d’at@del convoglio, sono stati riscontrati gravi dann
sull'armamento ferroviario (binari, deviatoi, trase, organi di attacco).

Sul luogo dell'incidente e intervenuto il persondlRFI e Trenitalia, dei Vigili del Fuoco, della
Protezione Civile, della Polizia Ferroviaria, dallitorita Giudiziaria e dei servizi sanitari di socso.

2.1.2. Decisione di aprire I'indagine, composiziodella squadra investigativa e svolgimento della
stessa

A seguito dell’evento la Direzione Generale peilreestigazioni Ferroviarie e Marittime ha
incaricato una Commissione di indagine per I'a@reento delle cause dell'incidente, costituita da:
- prof. ing. Ciro Attaianese
- prof. ing. Roberto Maja

- ing. Wolmer Zanella.
La Commissione ha ricevuto il mandato di accermmeause dell’incidente svolgendo le proprie

attivita investigative sulla base della disciplivigente alla data dell’evento ed in particolare del
Decreto Legislativo 14 maggio 2019, n. 50, entmateigore il 16/06/2019.
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Il mandato e stato eseguito mediante analisi doateteee sopralluoghi sul sito dell’evento e nelle
aree ferroviarie ove sono stati custoditi i matepasti sotto sequestro, visite all'area e aglpianti
destinati al controllo e alla regolazione dellacalazione, acquisizione delle testimonianze del
personale di Trenitalia, colloqui col personal®&éil ed ANSFISA.

Primo sopralluogo - Data dell'evento

In particolare, in data 06/02/2020 un componenti@ demmissione e stato allertato alle ore 08:06
ed é giunto sul luogo dell'incidente alle ore 10pED effettuare un primo sopralluogo.

Alla stessa ora ha contattato il Dirigente dellaeBione Territoriale Produzione di Bologha
comunicandogli la sua presenza e la necessitadigiesul luogo dello svio per svolgere un primo
rilievo.

Alle ore 10:26, dopo essersi accreditato nei cantiicel personale della Polizia Ferroviaria e della
Polizia Locale, ha raggiunto I'area del Posto M@nto Livraga e ha comunicato a DiGIFeMa la
propria disponibilita a svolgere il sopralluogo.

Alle ore 10:30 ha ricevuto da DiGIFeMa la letterdancarico di attivita investigativa, la
Comunicazione di avvio dell'indagine alla Procurdadi e I'Accordo DiGIFeMa-Procura di Lodi
necessari per ottenere dalla Procura stessa lizazaarone all'accesso al luogo dello svio.

Alle ore 10:40, accompagnato da un agente Polf@r,recato in prossimita del deviatoio 05 in
attesa di potersi accreditare nei confronti deleMReocuratore e quindi effettuare il sopralluogar. P
non potendo accedere al punto dello svio, ha patutetatare che il deviatoio 05 era configurato per
la direzione deviata (deviatoio in posizione rov&scrisultando in tal modo evidente che detta
condizione era la probabile causa diretta dello.svi

Alle 11:05 circa l'investigatore ha potuto conferaol Vice Procuratore, il quale gli impediva lo
svolgimento del sopralluogo invitandolo ad alloraten

Successivamente si € recato in prossimita del izdtordel Posto Movimento, dove ha potuto
osservare una parte dei danni provocati dalle reeviate.

Alle 11:39 ha aggiornato il dirigente della DiGIFaMulla situazione e su quanto potuto osservare.

Alle 11:50 circa un funzionario della Polizia Giadiria ha imposto a tutte le persone presenti
all'interno dell'area del PM di allontanarsi, remde impossibile lo svolgimento di ulteriori
sopralluoghi.

Nel seguito della giornata del 6 febbraio non éosp@ssibile svolgere altre attivita di rilievo per
l'indagine.

Secondo sopralluogo - 10 febbraio

Alle ore 14:10 del 10 febbraio lo stesso investigasi € recato presso il PM Livraga per svolgere
un sopralluogo autorizzato dalla Procura di Lodint@ risulta dal verbale dalla Polfer egli ha svolto
le operazioni seguenti accompagnato dal Commisdatia stessa Polfer:

» alle ore 15:10 rilievo visivo e fotografico ai datai 05 (binario dispari) e 09 (binario pari), nel
corso del quale é stata verificata I'effettiva agunfazione rovescia del deviatoio 05;

+ alle ore 15:30 rilievo visivo e fotografico al dataio 07, nel corso del quale é stata verificata
la sua effettiva configurazione verso la direzideétronchino di sicurezza situato al termine,
lato Milano, del binario di precedenza disparijekib visivo e fotografico al piazzale,
all'armamento e ai detriti ivi presenti;

 alle ore 15:40 rilievo visivo e fotografico al masde rotabile.

Il sopralluogo e terminato alle ore 15:50.

Presenziamento ai controlli ripetibili e irripetitdel 12 febbraio.

Alle ore 9:00 del 12 febbraio lo stesso investigat e recato presso il PM Livraga per assistere
ai controlli ripetibili e irripetibili effettuati dlla Polizia Scientifica e dal personale di RFtleviatoi
05 e 09.
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Il sopralluogo ¢ iniziato alle ore 10:30 circa. fideesatta delle operazioni e riportata nel verbale
redatto dalla Polfer e depositato presso la Produtandi. Nel corso del suo svolgimento & stato
possibile assistere alle operazioni seguenti:

 controlli ripetibili sul deviatoio 09 del binaricap per osservare le modalita di comando dello
stesso da parte del Posto Centrale di Bolognaverdica della sua corretta configurazione,
nonché le azioni compiute dall'apparato di sicuménzaso di mancato controllo;

» controlli irripetibili sul deviatoio 05 del binaridispari per verificare I'efficienza del nuovo
attuatore installato nella notte del 6 febbraiol esegnale di controllo da esso restituito
all'apparato di sicurezza.

Durante lo svolgimento delle operazioni suddetéenerso che l'attuatore installato sul deviatoio
05 restituisce il controllo di configurazione nodmanche quando si trova in configurazione rovescia
Questa circostanza risulta anche dalle dichiaramiticiali rese dal Direttore dell’Agenzia Nazidea
per la Sicurezza Ferroviaria la sera stessa didtfraio.

Il sopralluogo e terminato alle ore 15:00 circa.

Presenziamento ai controlli ripetibili e irripetitdei giorni 22 e 23 febbraio

Nel presente paragrafo si descrivono le modalitasgicuzione e i risultati degli accertamenti
tecnici compiuti nei giorni 22 e 23 febbraio 20201 fuogo dell'incidente dal personale della
manutenzione di RFI e dalla Polizia Scientificpiasenza del Sostituto Procuratore della Repubblica
di Lodi, ai quali ha assistito un investigatorel@elommissione di indagine.

Gli accertamenti finalizzati a evidenziare le anbenahe hanno causato lo svio del treno 9595
sono cosi elencati:
verifica del deviatoio 10 con manovra elettrica,
verifica del deviatoio 10 con manovra manuale,
verifica del deviatoio 10 con manovra elettgceontrollo invertito,
verifica del deviatoio 10 con manovra manuatemrollo invertito,
verifica del deviatoio 10 con manovra eletteceontrollo ripristinato,
verifica del deviatoio 10 con attuatore del dé&vio 05 e manovra elettrica,
verifica del deviatoio 10 con attuatore del dé&sio 05 e manovra manuale.

NookrwhE

Giorno 22 febbraio
Accertamento 1
L'accertamento é consistito nell'esecuzione dglerarioni seguenti:
* richiesta, con comunicazione telefonica registrat&egolatore della Circolazione (RC) del
Dirigente Centrale Operativo (DCO) di Bologna diladere il deviatoio 10;
* sconnessione del deviatoio dal circuito di comaaaollegamento al dispositivo portatile di
alimentazione, per la manovra a mano del devidtmoaccotto)
e esecuzione di una manovra rovescia e di una sucaesanovra normale di prova;
* esecuzione di una verifica di taratura degli agbdmante l'inserimento di spessori calibrati tra
gli aghi e i contraghi in corrispondenza degli attwi, secondo le modalita seguenti:
o0 inserimento dello spessore da 2 mm nell'ago debrdeviato e manovra rovescia con
il baraccotto: il dischetto ha restituito, comevpséo il controllo rovescio;
o inserimento dello spessore da 2 mm nell'ago debrdntorretto tracciato e manovra
normale con il baraccotto: il dischetto ha redtitucome previsto il controllo normale;
o inserimento dello spessore da 4 mm nell'ago debrdeviato e manovra rovescia con
il baraccotto: il dischetto non ha restituito, alaontrollo;
o inserimento dello spessore da 4 mm nell'ago debrdntorretto tracciato e manovra
normale con il baraccotto: il dischetto non haireisd, alcun controllo;
le verifiche suddette hanno confermato la corrtattatura degli aghi;
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* esecuzione di una verifica di taratura degli agbdmante l'inserimento di spessori calibrati tra
gli aghi e i contraghi in corrispondenza del timsituato in posizione intermedia tra gli
attuatori 1 e 2, secondo le stesse modalita dellidica precedente con l'inserimento di uno
spessore da 7 mm invece di 4 mm, come previstpragbcollo; la verifica ha confermato la
corretta taratura del tirante;

» esecuzione di una verifica di taratura del cuorditesecondo una modalita analoga a quella
adottata per gli aghi: la verifica ha confermatodaretta taratura del cuore;

» verifica di controllo del cuore a fronte di una oezatura compiuta con un paranchino; in
seguito alla forzatura il dischetto indicatore anrestituito alcun controllo, come previsto;

» sconnessione del deviatoio dal baraccotto e cotiegéo al circuito di comando;

» restituzione del deviatoio 10 al controllo del DCO;

» esecuzione di una verifica di concordanza tra iitiadlo visibile sul banco del DCO e la
configurazione reale del deviatoio:

0 manovra rovescia per il ramo deviato da parte d&DbDpresenza di concordanza tra la
configurazione rovescia del deviatoio, il contrdld dischetto indicatore e il controllo
sul banco del DCO;

0 manovra normale per il ramo di corretto tracciato phrte del DCO: presenza di
concordanza tra la configurazione normale del dewmail controllo sul dischetto
indicatore e il controllo sul banco del DCO.

Accertamento 2

L'accertamento e consistito nell'esecuzione dédisse operazioni compiute nell'accertamento 1,
ma manovrando il deviatoio 10 con l'azionamentoumbm la verifica ha confermato la presenza di
concordanza tra le configurazioni normale e rowesiel deviatoio, il controllo sul dischetto
indicatore e il controllo sul banco del DCO.

Accertamento 3
L'accertamento e consistito nell'esecuzione dadidighe di concordanza tra le configurazioni
normale e rovescia del deviatoio 10, il controlbb dischetto indicatore e il controllo sul bancd de
DCO successivamente all'inversione dei colleganedatirici nella cassetta terminale dell'attuatore
2 secondo le modalita seguenti:
e apertura della cassetta terminale CT2/DEV10;
* inversione dei morsetti 13 e 14,
* esecuzione della verifica di concordanza:
0 manovra rovescia: restituzione del controllo noemal
0 manovra normale: restituzione del controllo normale
» esecuzione della verifica di concordanza con lfinsento dello spessore da 2 mm tra aghi e
contraghi:
0 manovra rovescia: restituzione del controllo noemal
0 manovra normale: restituzione del controllo normale
* esecuzione della verifica di concordanza con lfingento dello spessore da 4 mm tra aghi e
contraghi:
0 manovra rovescia e normale: assenza di controllo.
Successivamente sono state effettuate le steséiehaesopra descritte manovrando il deviatoio
10 dal banco del Posto Movimento locale, ottendadesso risultato.
In sintesi, durante I'accertamento tecnico ripkiBisi € verificato che la manovra del deviatoio
10 nella configurazione normale da parte del DC@haito il risultato seguente:
« il deviatoio ha mantenuto la configurazione rovasci
» il dischetto indicatore restituisce il controllornmale,
* il DCO vede il controllo normale.
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Accertamento 4

La verifica del deviatoio 10 con manovra manualeontrollo invertito non e stata effettuata
ritenendola superflua.

Accertamento 5

L'accertamento e consistito nell'esecuzione dadidighe di concordanza tra le configurazioni
normale e rovescia del deviatoio 10, il controlbb dischetto indicatore e il controllo sul bancd de
DCO successivamente al ripristino del correttoegaimento dei morsetti 13 e 14 nella cassetta ter-
minale CT2/DEV10. La verifica di concordanza hatawsito positivo in entrambe le configurazioni,
normale e rovescia, del deviatoio 10.

Giorno 23 febbraio

Accertamento 6

L'accertamento e finalizzato alla valutazione deladizioni di efficienza dell'attuatore 2 del
deviatoio 05 e delle condizioni di funzionamentodiecontrollo del deviatoio 10 comandato
dall'attuatore 2 del deviatoio 05. L'accertamentds/olto secondo le modalita seguenti:

» apertura della cassetta terminale CT2/DEV05;

» verifica di continuita tra i morsetti 13 e 14 ésjpettivi contatti 43 e 44 del connettore VEAM:
la verifica ha dato esito positivo evidenziando Eheonnessione non e invertita, pertanto la
cassetta restituisce lo stesso controllo che rideM&@ttuatore;

» verifica di continuita e di corrispondenza tra dnoettore VEAM e i morsetti liberi del
dispositivo che sostituisce la frusta, da utilizzgrer la verifica del controllo restituito
dall'attuatore 2 (nel gergo ferroviario con il téme"frusta” si intende il cavo che collega gli
attuatori alle cassette terminali): la verificadao esito positivo;

* rimozione della copertura dell'attuatore;

» scollegamento della frusta collegata alla cassettainale lato tallone dell'attuatore;

» verifica di continuita tra i morsetti liberi delgfiositivo sostituivo della frusta corrispondenti
ai contatti interni dell'attuatore e adibiti alistituzione del controllo della configurazione del
deviatoio; la verifica ha fornito il risultato seznte:

0 corrispondenza tra i morsetti A con A: negativa,
corrispondenza tra i morsetti B con B: negativa,
corrispondenza tra i morsetti C con C: negativa,
corrispondenza tra i morsetti D con D: negativa,
corrispondenza tra i morsetti A con B: positiva,
corrispondenza tra i morsetti B con A: positiva,
corrispondenza tra i morsetti C con D: positiva,
corrispondenza tra i morsetti D con C: positiva,
verifica del cortocircuito neutro del ramo non neesato dalla configurazione: corretto.

L'esito della verifica evidenzia che l'attuatorenfigurato per il ramo deviato, restituisce un
controllo normale invece di rovescio, cioe risuitettoso.

Successivamente, l'attuatore 2 del deviatoio OBqehénato "attuatore intermedio telaio aghi” e
identificato con le due ultime cifre 83 del numdianatricola) € stato rimosso, previa protezionie de
sigilli per evitarne la rottura, e montato sul @gwio 10. Questa operazione e finalizzata all'anali
del funzionamento e del controllo del deviatoio d@flonato dall'attuatore 2 del deviatoio 05 per
simulare le condizioni che hanno portato allo glebtreno 9595 il giorno 6 febbraio. L'accertamento
si é svolto secondo le modalita seguenti:

* montaggio dell'attuatore 2 del deviatoio 05 (matai33) sul deviatoio 10;

* sconnessione del deviatoio dal circuito di comaedoollegamento al baraccotto per la

manovra locale;

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0
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e esecuzione preliminare di due manovre rovesce endun®vre normali in successione;

» verifica di taratura degli aghi e verifica del canio restituito dall'attuatore:

0 manovra rovescia: il dischetto indicatore ha resgatil controllo normale,

o manovra normale: il dischetto indicatore ha resttil controllo normale;

» sconnessione del deviatoio dal baraccotto e cotiegéo al circuito di comando;

» restituzione del deviatoio 10 al controllo del DCO;

» esecuzione di una verifica di concordanza tra itiadlo visibile sul banco del DCO e la

configurazione reale del deviatoio:

0 manovra rovescia per il ramo deviato da parte deDDassenza di concordanza; il
deviatoio & in configurazione rovescia, mentredhteollo sul dischetto indicatore
restituisce la configurazione normale per il caoétacciato(la manovra provocava il
posizionamento del deviatoio in deviata ma restéul controllo normale; la logica
d’'impianto provocava la disalimentazione del demiatper mancato raggiungimento
della posizione comandata);

o il deviatoio sul banco del DCO risulta disalimentatopo la rialimentazione il controllo
sul banco del DCO restituisce la configurazionamwade per il corretto tracciat@lla
rialimentazione del deviatoio lo stesso segnalavaantrollo di posizione normale pur
restando in posizione rovescia);

* esecuzione di una verifica di formazione dell'itare dal punto 2 al punto 24, corrispondente

al libero transito sul corretto tracciato del bingrari:

o litinerario risulta correttamente formato perilidro transito, tuttavia il deviatoio 10 e
configurato per il ramo deviato,

o il dischetto indicatore e il banco del DCO resstigno entrambi il controllo normale.
(L’itinerario di corretto tracciato poteva esserealizzato in quanto il deviatoio veniva
segnalato con controllo normale pur rimanendo &siente in posizione rovescia a
causa del malfunzionamento).

Terminate le operazioni sopra descritte, I'attuieafdel deviatoio 05 (matricola 83) e stato aperto
per esaminare la connessione dei conduttori alirsieono. L'accertamento si € svolto secondo le
modalita seguenti:

» rottura dei sigilli originali recanti il marchio atom della cassetta corrispondente alla punta;
verifica visiva della connessione dei conduttonnairsetti:

o il conduttore 18 e ammarrato al morsetto 16,

o il conduttore 16 € ammarrato al morsetto 18;

» verifica di continuita elettrica tra i condutto@rinessi ai morsetti dell'attuatore e i morsetti
liberi del dispositivo che sostituisce la frusta:
o il conduttore 16 risulta connesso con il morsettimvece del morsetto B,
o il conduttore 18 risulta connesso con il morsetio\gce del morsetto A,
» rottura dei sigilli originali recanti il marchio atlom della cassetta corrispondente al tallone;
» verifica visiva della connessione dei conduttorimairsetti: i conduttori risultano ammarrati
correttamente;
« verifica di continuita elettrica tra i conduttol@rinessi ai morsetti dell'attuatore e i morsetti
liberi del dispositivo che sostituisce la frusta:
o il conduttore 21 risulta connesso correttamenteilcmorsetto A,
o il conduttore 23 risulta connesso correttamenteilcoorsetto B.

L'esito delle verifiche sopra descritte evidenzia tattuatore 2 del deviatoio 05 (matricola 83) ha
un comportamento anomalo, a causa del quale nattna del 6 febbraio il deviatoio era posizionato
per la deviata pur risultando segnalato per ilettortracciato sul banco del DCO. La segnalazione
della posizione di corretto tracciato ha conserditompianto di realizzare l'itinerario di corrett
tracciato sul binario dispari per il transito d&lrto 9595.
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Accertamento 7
La verifica del deviatoio 10 con manovra manuaterrollo restituito dall'attuatore del deviatoio
05 non e stata effettuata ritenendola superflua.

Accertamento 8

L'accertamento e consistito nella verifica delleregssioni interne degli attuatori posti sotto
sequestro dalla Magistratura per accertarne kesiatdi eventuali anomalie.

Le verifiche compiute su tutti gli attuatori hanti@to esito negativo.

Dalla posizione in cui si trovava l'investigatora potuto altresi constatare facilmente che il
deviatoio 07, coniugato del deviatoio 05, era auniato per la direzione del tronchino di sicurezza.
Se i deviatoi 05 e 07 sono effettivamente coniygatio che realizzano la comunicazione tra il banar
di corsa dispari e il binario di precedenza dispzssi devono assumere la stessa configurazioge cio
05 su corretto tracciato e 07 verso il tronchinpuwp 05 e 07 per la deviata. Questa circostanza fa
ritenere che al momento dello svio I'apparato dirgizza dell'impianto fosse configurato per dare ai
due deviatoi la direzione normale sul correttodiao.

Ai sensidell’art. 23, comma 4, del decreto lediga14 maggio 2019 n. 50, al fine di approfondire
alcuni aspetti tecnici e procedurali ed acquissseovazioni e pareri sull'investigazione di propria
competenza, la Commissione d’'indagine ha ritenygipoduno effettuare i seguenti incontri in
videoconferenza da remoto:

- in data 20/05/2020 con i rappresentanti dell’Aganxazionale per la Sicurezza delle
Ferrovie;
- in data 22/12/2020 con i rappresentanti del gestellénfrastruttura RFI.

In data 16/07/2021, la DiGIFeMa ha sottoposto ibdetto di relazione finale d’indagine,
predisposto dalla Commissione incaricata, alleiparinvolte (ANSFISA, RFI, Trenitalia). Su
richiesta delle parti, si sono tenuti degli incomtivideo conferenza, in data 15/09/2021 e 12/aP12
con i rappresentanti di RFI (nel corso dei qualgdstore dell'infrastruttura ha trasmesso alla
DiGIFeMa due allegati: il primo costituito da urabella di commenti al Progetto di relazione, e il
secondo denominato “Scenari di manovra del dewiddbi di Livraga”) e in data 04/10/2021 con
alcuni rappresentanti ANSFISA. Il presente documento tiene conto anchqudinto emerso nel
corso dei suddetti incontri e dalle osservaziasinesse dai suddetti Enti.

2.2. Circostanze dell'evento

2.2.1. Personale coinvolto

Sul treno 9595 viaggiavano i due Agenti di Condott@apo Treno e il Capo Servizi Treno dell’'IF
Trenitalia, tre operatori della ditta di ristorazeoltinere e un addetto al servizio di pulizia adoo

2.2.2. Treno e relativa composizione

Il convoglio dell’'lF Trenitalia partito da Milanooene treno 9595 e diretto a Salerno, del giorno
06/02/2020, era composto da 8 vetture:

- veicolon. 1: 93 83 3400 121-2 I-TI (testa treno);
- veicolon. 2: 93 83 0400 221-6 I-TI
- veicolon. 3: 93 83 5400 321-3 I-Tl
- veicolon. 4: 93 83 0400 421-2 I-TI
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- veicolon. 5: 93 83 0400 521-9 I-TI
- veicolo n. 6: 93 83 6400 621-4 I-TI
- veicolon. 7: 93 83 0400 721-5 I-TI
- veicolon. 8: 93 83 4400 821-5 I-TI

Il convoglio aveva le seguenti caratteristiche:
- tipo di composizione: ETR 1000 021;
- massa da frenare: 501 t;
- % di massa frenata: 145%;
- velocitd massima veicoli: 300 km/h;
- rango velocita: C;
- lunghezza: 202 m;
- apparecchiature di sicurezza: ERTMS/ETCS Liveltm@ STM/SCMT,;
- freno continuo tipo viaggiatori.

L’intero convoglio e di proprieta di Trenitalia S4 che al contempo ne & anche detentore e SRM.

Dalla scheda trend-{gure 9a e 9/b) e dal Fascicolo linea 82 bis, sezione 6.1.ZFbgura 14)si
desume che la velocita massima ammessa per iledl#otratta ove € avvenuto lo svio é di 300 km/h
e la linea presenta il grado di frenatura la.

Scheda Treno
Fascicolo Linee Treno Sigla di Composizione
29 32 35 36 821 94 9595/ Botisdn a™ 119 VS300C
SIS pa: MILANO CENTRAL 145%
Validita Termine Scheda A: Seg_COnf Me|eg_
bal: 15.12.19 SALERNO
Al: 12.12.20
Int. alla Sigla
Classificazione Prestazione Lunghezza ETR 1000 RSC9
ES* SCMT
Grado Binario L/S o Binario sX Simbologia DX
AT el KD: Localita Orario \!:I_J:Tu
| 60 60 9:000 MILANO CENTRALE 5.10 60 > 6 [
100 100 |[1194 Dev. U. Mi. C.le 100 : E : §
1.422 SI COD Km 1.422 ; E : E
115 [115 |20 Cippo Km 2.000 115 t § : §
s ° MILANO LAMBRAT 5.14 : ¢ 5 ; :
120 |120 |50 Cippo Km 5.000 120 : E : E
6.000 Cippo Km 6.000 5.15 : : : :
160 |160 |[°°° MILANO ROGORED (5.18 520| 160 : ¢ 1 :
250 |250 |12000 CippoKm.12 AC-AV 250 : E : E
e Bivio/PC Meleg. 5.25 ; : 2 ; :
180.220 Seg.Conf Meleg. 5.25% 4B : :
a)Da 23:30 a 04:30 Vel.max 160 linea FI RIFR - ATTIGLIANO LL-v SMN-(12/05/19)

Figura 9/a - Scheda treno 9595 del 06/02/2020:t&ailano C.le — Bivio/PC Melegnano (fonte: Tretid
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Fascicolo Linee

Treno

9595/

Validita

Termine Scheda

Scheda Orario

Scheda n° 2/9

pa: SEG.CONF MELEG
aA: PDE MONTE BIBE

Sigla di Composizione

pal: 151219 SALERNO
Al:  1212.20
Int. alla Sigla
Classificazione Prestazione Lunghezza
ES*
Localita Orario
SEG.CONF MELEG. 5.25%
P.M. LIVRAGA 5.31
BIVIO PIACENZA O 5.33%
1°BIV.PIACENZA E 5.36
P.C. PIACENZA 5.36%
1°BIV FIDENZA O. 5.40
P.C.FONTANELLATC 5.42
1°BIVIO PARMA E. 5.47
P.M. CAMPEGINE 5.50%
REGGIO E. AVMP... (5 54 5.56
P.C. RUBIERA 6.05
BIVIO MODENA O 6.07
BIVIO CF EST 6.13%
P.M. ANZOLA 6.15
P.M. RENO 6.18
BIVIO VENEZIA 6.19
BOLOGNAC. LE...... 6.22 6.25
PDE SAVENA 6.29
PDE MONTECALVO 6.30%
BIVIO EMILIA 6.31
PDE RIOSTO 6.32
PDE LAURINZIANO 6.33
PDE RIO DEI CANI 6.34%
PDE QUINZANO 6.36%
PM IDICE 6.37
PDE MONTE BIBELE 6.37%

a)Da 23:30 a 04:30 Vel.max 160 linea FI RIFR - ATTIGLIANO LL-v SMN-(12/05/19)

Localita di stampa SKT-M3M40
Data di stampa 04/02/2020 22:24:10

Valida per il treno del 06/02/2020

PPC - Vers.

94

Figura 9/b - Scheda treno 9595 del 06/02/2020t&&ivio/PC Melegnano — PDE Monte Bibele (fonteefitalia)
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Al treno erano state prescritte le riduzioni dioga (scheda M3) riportate Figura 10

HB Richiamato in scheda treno ’
s O]

RFI - Rete Ferroviaria Italiana

LINEA MILANO CENTRALE - SALERNO IL  06/02/2020 N.2199379
STAZIONE DI: MILANO CENTRALE
SIORDINA ALL'AGENTE DI CONDOTTA DEL TRENO 9595/9597 DI OSSERVARE | SEGUENTI RALLENTAMENTI
Se n::-:’:;ub:::no d Se m:’l:::uou:;::o di Fn':omoon ;p:smw:":“: Veub&‘ Luv?‘n?nzu
E ‘;“: Prescrizioni specifiche
TRALE LOCALITA TRALE LOCALITA chiom
z (0 nella locaitd) (0 nella localtd)
1 1°Biv.Orte N l PC Gallese - 66 - - 115 2100 AJIKAL
2 . PC Galese | PCCapena 62 | - | - |115] 2100 ALM
3 ROMA TIB.NA - 6 - - 40 100 AN/O/P
4 ROMA TERMINI - 1 - - 60 400 A/QR
5 - ROMA TERMINI 1 - - 60 400 ASIT
6 ROMA TERMINI 0 - - 60 400 AQRUN
7 - ROMA TERMINI 0 - - 60 400 ASSITIWIXIY
8 - NAPOLI CENTRALE 219 - - 60 900 AZIAA
9 NAPOLI CENTRALE - 221 - - 60 900 AZIAA
10 B.S.LUCIA SALERNO - - 10 14 80 2100 A
e e e I aae e weo | e ve ove oor

A)da rispettare con tutto il treno (per treni viagglatorl)

J)ll rallentamento interessa anche il 1° Bivio Orte Sud.

K)! treni provenienti da 1° Bivio Orte Nord | due segnali di inizio rall H o gnale di inizio
rallentamento ¢ riferito ai treni provenienti dall’inter i dispari

L)l segnali di rallentamento sono di formato ridotto.

M)l rallentamento interessa anche il PC Gallese.

N)ll rallentamento interessa il binario VIl di Roma Tiburtina binario di corsa dispari linea Lenta Attigliano - Roma.
0)Segnali di avviso rall.to non preceduti da tavole distanzi rich

P)Troni dispari istradati su linea Locale trovano segnale di fine rall to posto aterra.
Q)ll rall.to interessa il binario 19 di corretto tracciato (dispari)linea Cassino di Roma Termini.
R)I segnali di avviso rall.to non sono preceduti da tabelle distanziometriche e sono posti a terra.

S)ll rallentamento interessa il binario 21,di corretto tracciato linea Grosseto.
T)Segnali di rall.to sono posizionati a terra e | segnali d avviso rall.to non sono preceduti da tavole distanziometriche.

U)l treni in partenza da Roma Termini non incontrano segnali di avviso rallentamento.

V)l segnali di fine rallent s0no esposti solo per | treni percorrenti la linea Cassino.

W)l segnali di fine rall.to sono esposti solo per | treni diretti linea Grosseto sul binario di sinistra.

X)I treni in partenza dai binari dal 11 al 20 o dai binari dal 25 a 29 di Roma Termini e diretti linea Grosseto, se istradati
sul binario di SX, incontrano segnale di fine rall.to che per loro non ha significato.

Y)! treni in partenza da Roma Termini non incontrano segnale di avviso rall.to.

Z)l segnali di avviso rallentamento non sono sussidiati da tavole di orientamento.

AA)I treni in partenza dali binari dal 2 al 15 non incontreranno il segnale di avviso rallentamento.

IL DIRIGENTE L'AGENTE DI CONDOTTA

SKT-M3IM40

BB 04/02/2020 11:11:40 BEI

Figura 10 — Rallentamenti treno 9595 del 06/02/2(@0ite: Trenitalia)
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Le prescrizioni tecniche ricevute dal treno netiez®ne di origine di Milano C.le (Mod. M40
n°47 del 06/02/2020) sono di seguito riportdtgygra 11).

M.40 N° 47
TRENITALIA Stazione di MILANO CENTRALE Li 04/02/2020
Tratta: MILANO CENTRALE - SALERNO
PRESCRIZIONI TECNICHE

Si ordina/da avviso al macchinista e al capotreno del treno 9595/9597N del 06/02/2020
3k 3k sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk s sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skokokokok skosk ok
PRESCRIZIONI TECNICHE SUL PERCORSO D'ORARIO
Non Sono Presenti Limitazioni di Circolabilita
PRESCRIZIONI TECNICHE SU LINEE AFFIANCATE
1) Tratta: MILANO LAMBRATE - PM TRECCA
Se Vostro treno ha in composizione od ¢ effettuato con ETR 450, ETR 460, ETR 463, ETR 470, ETR
485, ETR 600, ETR 610, ETR 500, ETR 700, ETR1000 sia in semplice sia in multiplo attacco, non superate velocita 30
km/h da Milano Lambrate a P.M.Trecca. [MI42D]

Figura 11 — Prescrizioni tecniche treno 9595 (forifteenitalia)

2.2.3. Infrastruttura e sistema di segnalamento

Il treno, partito da Milano C.le alle ore 5:10 @8/02/2020, dopo aver regolarmente sostato a
Milano Rogoredo, procedeva verso Reggio Emilia.

L’evento ha avuto luogo sulla tratta Milano RogaredFirenze Castello.

La linea é elettrificata con trazione elettrica & B/ ca da Bivio/PC Melegnano a Bivio
Castelfranco Est e da Bologna C.le a Firenze Qastetrazione elettrica a 3 kV cc da Milano
Rogoredo a Bivio/PC Melegnano e da Bivio Castetfcast a Bologna C.le, attrezzata con sistema
ETCS Livello 2 e I'esercizio € operato con Diriger€entrale da Milano Rogoredo a Bivio/PC
Melegnano (sede Milano Greco) e con Dirigente GdmtOperativo da Bivio/PC Melegnano a
Firenze Castello (SCC — Sede Bologna C.le).

La velocita massima consentita in prossimita di Hitaga, sulla tratta Bivio/PC Melegnano —
Bivio Piacenza Ovest per i treni dispari & di 30@k(Figura 14)

In corrispondenza del km 166+756, dove € ubicateiliatoio 05, punto iniziale di svio del
convoglio, il binario € in rettilineo e in leggeaacesa. Il deviatoio 05 é del tipo SO 8 con tg®,07
con cuore a punta mobile, anno di posa e di atbwaz2008Figura 12

Figura 12 - Armamento infrastruttura in prossimdal punto di svio (fonte: DiGIFeMa)

Sulla tratta € ammesso lo scambio di comunicazienbali registrate fra il regolatore della
circolazione e I'agente di condotta.
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CAP. 6. FL LINEA AVIAC TORINO—MILANO—NAPOLI
(SENSO DISPARI)
SEZIONE 6.1 FL SCHEMA UNIFILARE AVIAC
tratto di linea Ml ROGOREDO - FI CASTELLO
Segue a pag.

SUCCESSNVG

1* BIVIO2 PARMA EST

Suzzara -
Z* BIWVIOVP.C. PARMA EST

2° BIVIOIP.P. FIDENZA OVEST Lsa'“ mapgpare T.

Cremona

1" BIWID FIDENZA OVEST

1* BIWVID PFIACENZA EST

2°BIVIO PIACENZA EST

[1]2] | PIACENZA
= Voghera
?\P.M. PIACENZA OVEST

1
Cremana 1 IE £ BIIO PIACENZA OVEST
CODOGNO -

CASALPUSTERLENGO | 1|

TAVAZZAND

BIVIO/P C. MELEGMAND

3 Locate T.
3 | B I. MILANO ROGOREDO

al Segnale d panenza estemo integrate con indicators di direzione: cifra ¥ perlinea Bresca, ciffa 2 perlinee SuzzarafAVTAC

Figura 13 — Schema unifilare della linea AV/AC Tari- Milano - Napoli (senso treni dispari) —
Tratto di Linea Ml Rogoredo — FI Castello (fonteadeicolo Linea 82bis, RFI)
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& .

Linea AV/AC TORINO = MILANO - NAPOLI
Tratto di linea AV/AC Mllano Rogoredo - Flrenze Castello e relatlve Interconnesslonl con
linee Milano - Bologna - Flrenze (Tradlzlonale) e Occhlobello - Bologna

SEZIONE 6.1.2 FL FIANCATA DI LINEA AV/AC TORINO - MILANO - NAPOLI

Grac Velogla' Gradd Velogita' Velocita' Grada Velocta' | Grado
" massima : massima Progr. LOCAL[TA' massima kmh T massima km:h di
errlm— Kmh frgrlm— i Chilom. DI SERVIZID B.DESTRA frrcrllla- B.DESTRA 1rc—lwa-
walplB[C|P]| Alalclp Alglclp wz[ ATBTCTP] twe
| [135{t40[160p175 [V [700[100[T00[i00] L] 9ss mI.ROGOREDO ' [10O[TOO[TOOFGO] v |t35[140[160[175( |
@) @apefala Dev. Ustil @la|elw] @

140160 | 250|250 Ciog km 12,000 140|160 | 250| 250
B47
| 79122 BIVIOP.C. MELEGNANO
IV |100]100{100{100 E3 R 100[100[100]100]| IV
la [140[160[180180(  F. Dev | 140/160[180| - | la
1 2800 TAVAZZANO i1
la 250 180,22 5EG.CONFINE 250 la
300 Cippo km 183,00 300
) Cippo km 176,00 v
la Cippo km 173,00 la
v | 18625 P.M.Livraga v
]! Clppo km 160,00 n
s ANl 15335 BIVIO PIACENZA OVEST s
v| 160 é ﬁ) o 160 | v
i 202 SEG CONFINER.DESTRA  [138[140[140] -
135/140{1401140 295 SEG CONFINE B. SINISTRA
14 1
Ih Kl 370 P.M. PIACENZA OV,
i Cippa kem 151,00 n
| [125[130(130/130] | i 0,00 PIACENZA 1251301130130 |
I« oofioo 1004100 {%j 480 zevorscawasst  (100[100[100(100] L
00 l'; 3% BRI —
150 \ J Ciopo km 2,000 160
160 \3‘] Clppo k1,000
0,00
| TS 1° BIVID PIACENZA EST
| 13585 PCPIACENZA

direzione 1).

(1) Peritreni percorrenti tratti i linea affiancala in direzione Sologna vedasi FL 35
{2) Nel'ambito della stazione 1 Milano Rogoredo, binarl ¢l collegamento dal binarf df corsa nea GE (5 e 6 FV) al binar d corsa [nea AVIAC (Indicatore d1

Figura 14 - Fiancata di Linea della linea AV/AC Trmw — Milano — Napoli (senso treni dispari)
Tratto di Linea Ml Rogoredo — FI Castello (fonteadeicolo Linea 82bis, RFI)
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SEZIONE 6.1.3 FL FIANCATA PRINCIPALE LINEA AV/AC
TORINO - MILANO - NAPOLI

Binario di sinistra

Linea AV/AC TORINO - MILANQ - NAPOLI tratio di linee Mllano Rogorede - Flrenze Castello e relatfve InterconnessfonT
Trazione elettica a corente confinua. Esercizio con Dirigente Centrale da Milano Rogoredo a Bivia/PC Melegnano (sede Milano Greco), con Dirigante Centrale
Operativo da Bio/PC Melegnana a Firenze Castello (SCC - Sede Bologna C.le)

Greto i scese | progessie | orstanze LOCALITA Posi di INDICAZICNI DI SERVIZIO :;Z?j
RSt | ony | chilometriche | peratal Bl SERVIZIC bloco E PROTEZIONE FL o
Zine binari
foia M Lamivaie, MY P Romang, W E g @ AU Tregca) i
: @ @
1 2 | 9,58 MILANO ROGOREDO S| W s F(NQ —
inar T ) »
10 16 | 957 e Tk, Molagang s
. (3
11,229 | 1,643 | Dev Ut H
12,000 2,414 | Clppo :
10 | 7 | 12087 | op37 Pa09 H
13,064 | 1,027 Pa11 .
14,454 | 1,380 Pa13 B *
15,904 | 1,540 P15 B8
17,607 | 1,613 P17 .
19,207 | 1,600 Pa19 B2
20,981 1,774 PO H
23,474 =
8 191,220 | 2,493 209 - 4
10| 13 3,474 BN, MELEGNAND L ] . \{L‘/
923 HE 4 @ (5
[ ]
26612 | 1438 P25 H
26976 | 2,364 | Devl faa Wistegang/ ; E ;
. \E\/ﬁ 795- 635
28,095 | 1,119 | TAVAZZANO ¢ 206
{par Biacanza L.T) ]
190,654 | 0566 Lyt giuisdiziane Cirezian] Comparlimentzli Movimeniz E
190,220 | 0,425 | SEG.CONFINE E ®

(1) La staziene di Milano Rogoreda & munila, per i freni provenianti da Milano C.le di due successivi segnali di parlenza. Lalo Piacenza & munila di segnalamento
plurima di protezione.

(2} Per|treni percorrent tratij df [lnea afffancata in direzione Bologna, vedasi FL 35

[3) Mellzmbito della siazione di Milano Rogereda, binario di collegamente dal binario di corsa dispari linea Genova (B F\) al binario di corsa dispari linea AVIAC
(indicatore o direzione 1).

(#) A Tavazzanc 1 treni ricevuti sul binario di precedenza dispar inconfrano due segnali di partenza; 1l pima intemo comanda le parlenze per Codopno e peril
binario di precedenza; il seconda, estemo, comanda le parterze dal binario di precedenza. || segnale di partenza dal binario di carsa & interna solo per j reni
oiretti al binario di precedenza. Lata Piacenza la stazione & munita di segnalamenta plurime di protezione.

(5] \Il? solo se tale velocita & consentiia dall'aspetto sagnali.

Figura 15/a - Fiancata principale della linea AV/Atrino — Milano — Napoli (senso treni dispari)
Parte 1 - (fonte: Fascicolo Linea 82bis, RFI)
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@1 %3

Linea AV/IAC TORINO - MILANO - NAPOLI

BO Centrale (i) e interconnessioni - DCO sede Bologna - ETCS Livello 2

Tratto di inea Milano Rogoredo - Firenze Castello e relative interconnessioni
Alimentazione 25 KVca da B*/P.C. Melegnano (g) a B® Castelfranco Est (e) e da BO Centrale (e)
a Fl Castello (e) - 3KV cc da M| Rogoredo a B®/P.C. Melegnano (i), da B” Castelfranco Est () a

Blnarlo dl sinistra

e ] iz m o
w = e 4]
Bl 24 = s_| € 2 s (R
17 ] 7 R - o [T =] c 9 D,
21 8| 2= » NE| Enq SN & © =
= = Do @ m (5] N = o
al|l @ g e 5 = o g e N (T E
s|2| 85 8 E8| == 2 8 BT
= —= o
gld| =5 3 = o £ 5 |E
o =} wy o |2
(15 = o =
8 | 4| 190220 | 0425 | sEG. CONFINE ®
188,260 | o968 | POC 325 148m = |
18,000 | o250 | Cippo
188,003 | 0997 1207 |
186,579 | 1.424 1205 |3
185,108 | 1471 1203 | i
o
183,700 | 1408 1201 | ‘é’
182,224 | 1,476 1199 E m
180,118 | 2108 1187 E ﬂ
179740 | oars | PCF 147m EX =
™
178948 | 07s2 [ RTB o
- i m
177,515 433 1195 E o
Iy - E
+14| 178,107 408 1183 E F
176,000 | 0,107 | Cippo §
174,682 | 1,318 1191 E =
44| 174588 | 0134
2 | 173,057 | 1491 1189 E
173,000 | 0057 | Cippo
171,502 | 1498 1187 E
169,885 | 1,608 1185 E
188,924 | o972 | PCF 147m i
167.73 [ 1185 | 1183 | B
g |+14] 1e6,252 | 1487 | PM Livraga i
185,904 | 0,348 | PVB| 1181 E
164,455 | 1449 1179 |3

Figura 15/b - Fiancata principale della linea AV/Atrino — Milano — Napoli (senso treni dispari)

Parte 2 - (fonte: Fascicolo Linea 82bis, RFI)
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2.2.4. Lavori svolti presso il sito dell'evento

Nella tratta in esame, al momento dell’evento, a@no in atto lavorazioni al binario né ad altre
parti dell'infrastruttura, ma nelle ore precedemtirante il periodo di interruzione notturna del
servizio, erano state effettuate le seguenti larorg, rivelatesi in seguito correlate all'incident

- rinnovo dei tre attuatori oleodinamici telaio + ce@el deviatoio 05;
- rinnovo dell'attuatore oleodinamico del telaio delviatoio 06;
- rinnovo dell'attuatore oleodinamico del telaio delviatoio 10.

2.2.5. Attivazione del piano di emergenza ferrovéardei servizi pubblici di soccorso, della polizia
dei servizi sanitari e relativa catena di eventi

A seguito dello svio, veniva adottava la segueaterta di provvedimenti relativi alla circolazione:
- ore 05:30: il treno 9595 giungeva a PM Livragamsthto di Full Supervision e si arrestava
sull’itinerario di arrivo;
- ore 05:32: dopo vari tentativi di contattare ilgmrale di bordo si avvisava la sala operativa
per deviare il treno 9601 al seguito;
- ore 5:36: SON comunicava un probabile svio delar@bo5;
- ore 5:40: si avvisava DCCM Milano per invio soccors
- ore 5:41: si diramavano avvisi come da DPR P SE.@3.
o0 avvisato Reperibile POQ
0 avvisato Reperibile DTP
0 avvisata Polfer
0 avvisata protezione aziendale.
Veniva quindi interrotta la circolazione su entrambensi di marcia della linea AV Milano -
Bologna e deviato il traffico sulla linea “conveorale”, con ritardi fino a 60 minuti.
La gestione dell’emergenza a seguito dell'incideme ha pertanto evidenziato criticita.
L’intera area ed il convoglio venivano posti saemuestro da parte dell’Autorita Giudiziaria che
ne decretava la restituzione, al termine dei rileedegli accertamenti tecnici, in data 12/02/2020.

2.3. Decessi, lesioni, danni materiali

2.3.1. Passeggeri e terzi, personale

A seguito dell’evento sono deceduti i due macchirsl convoglio e sono rimaste ferite 30
persone tra personale di bordo e passeggeri.

2.3.2. Materiale rotabile e infrastruttura

Il materiale rotabile e I'infrastruttura hanno sehingenti danni.

Solo per il recupero e l'invio del materiale rotakin officina I'impresa ferroviaria ha sostenuto
costi per circa € 1.915.000,00.

Il danneggiamento dell’armamento, della sede eadi tra il punto di svio e il punto di arresto
del convoglio é stato quantificato, dal gestordid&astruttura, per un costo complessivo di cifa
8.211.190,00 cosi suddivisi:

- € 4.844.490,00 per armamento;

- € 909.900,00 per IS, TLC, LFM,;

- € 586.100,00 per TE;

- €1.870.700,00 per OC.
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2.4. Circostanze esterne

Al momento dell'incidente le condizioni metereolcige e la visibilita esterna, in periodo notturno,
erano buone.

3. Resoconto dell'indagine

3.1. Sintesi delle testimonianze (nel rispetto dalltutela dell'identita dei soggetti
interessati)

Le testimonianze riportate in questo paragrafo setaie rese dal personale dell'impresa
ferroviaria coinvolto nell'incidente (8 3.1.1. e381.2.) e da quello del gestore dell'infrastrutt(§a
3.1.3)).

3.1.1. Capo Treno (CT)

Il Capo Treno ha dichiarato che, dopo la parteraslitano C.le, il convoglio effettuava la fermata
di Milano Rogoredo dove salivano alcuni viaggiatdre portavano il totale dei passeggeri presenti a
circa 30 unita, oltre alla squadra di scorta CTST @ la squadra di ristorazione, composta da tre
persone piu un addetto alle pulizie.

Ripartiti da Milano Rogoredo, una volta ultimati ghnunci previsti e controllati i pochi clienti in
Business, il CT si recava nella parte della vetturdin cui € posizionato il Bar, per prendereorie
e firmare il bordero digitale in possesso del CBpgata, alla presenza del CST.

Improvvisamente, a seguito di un forte sobbalzéadedttura, si ritrovava a terra e, rimanendo in
posizione rannicchiata, sbatteva in vari punti aledhrrozza Bar fino all’arresto completo del
convoglio.

Riaperti gli occhi ed accertatosi di non aver riptw gravi danni alla persona, si rialzava cercando
di verificare le condizioni delle altre persone gaeti all’interno della vettura che si trovava
completamente al buio. Al momento non riuscivaratividuare i dispositivi in dotazione (chiave
tripla, tablet e telefono di servizio GSM-R) coente il CST, che non riuscendo a trovare il proprio
telefono di servizio, chiedeva aiuto ad un passeggdella carrozza adiacente, il quale forniva il
proprio telefono personale attivando la torcia. WoHa illuminato 'ambiente veniva recuperato il
cellulare di servizio del CST e veniva notato stdcco di alcuni pannelli. Nell’aria si percepiva u
forte odore acre.

Dopo aver attivato il flusso informativo verso lal& Operativa AV, insieme al CST percorreva
l'intero convoglio iniziando dalla carrozza n. 3rse la coda, rompendo i vetri delle porte
intercomunicanti che erano rimaste chiuse per icaré le condizioni di salute dei viaggiatori
presenti. La maggior parte di essi era riuscit@emdere dal treno di propria iniziativa, mentre a
bordo, all'interno della vettura n. 8, I'operatadelle pulizie era disteso a terra con una gamba
dolorante. Nel frattempo, il CST veniva contattetmtinuamente dalla Sala Operativa e dai servizi
di soccorso (Vigili del Fuoco, SSN e Polizia).

Una volta scesi a terra si portava, col CST, viadesta del treno, notando la posizione inclinata
della vettura n. 2 e rendendoci conto della marcaeta vettura n. 1.

Si recava quindi verso un gruppo di passeggerieptes una piazzola della localita e notava la
presenza della vettura n. 1 distaccatasi dal cedtoonvoglio.

Una volta raggiunta la vettura con il CST tentavaatedere alla cabina di guida cercando di
forzare il vetro anteriore senza successo. Nekefrgto, giungevano i mezzi di soccorso (Vigili del
Fuoco, Ambulanze e Polizia).
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Dopo aver conferito con la Polizia intervenuta #dteiato un rapido conteggio dei presenti a
terra, rientrava con il CST ed un poliziotto nellgttura n. 3 per recuperare trolley e giacconi nel
compartimento del CT.

Veniva quindi assistito dal personale medico ingeahCST, immediatamente dopo i soccorsi
forniti ai viaggiatori.

Salito sullAmbulanza, rilasciava le dichiaraziodel caso ad un poliziotto in attesa del
trasferimento in ospedale. Una volta trasportafosgedale di Pavia, veniva ricoverato al Pronto
Soccorso.

3.1.2. Capo Servizi Treno (CST)

Dopo la partenza del treno dalla Stazione C.le damd e a seguito della fermata a Milano
Rogoredo, trascorsi circa 10 minuti, il CST, chérevava nella zona Bar della vettura n. 3 con le
spalle rivolte al bancone, avvertiva un forte watoausa del quale veniva sbalzato oltre il bancone
finendo nella parte interna, dove avviene la sonstrazione da parte dell’operatore.

Percependo immediatamente la gravita dell’eventacsucciava in attesa dell’arresto del treno
che avveniva di li a poco.

Avvertiva nell’aria un odore acre ma non era coesafe di cio che fosse realmente accaduto.

Nell’'urto perdeva entrambi i telefoni (personaldieservizio) che non riusciva ad individuare a
causa del buio e del trambusto dovuto allo spostemaegli oggetti presenti a bordo.

Erano presenti nella stessa carrozza due opedsaioservizio di ristorazione ed il CT, anche loro
in stato di shock.

Notando che nell’intercomunicante tra le vettur8re n. 4 un viaggiatore stava utilizzando la
torcia del proprio telefono, chiedeva di poter estale dispositivo per recuperare i cellulari in
dotazione. Riusciva quindi a recuperare sia queisonale che quello di servizio mediante il quale
si attivava immediatamente per allertare la Salar@tpva, dando la possibilita al CT di fornire le
ulteriori informazioni in possesso al momento, ierito all’accaduto.

Decideva quindi di percorrere col CT l'intero coglio, “armato” di martelletto frangivetro, dalla
carrozza n. 3 alla carrozza n. 8 trovando soleitggiatori che necessitavano di aiuto per scendere
dal convoglio, mentre tutti gli altri passegge@mo gia scesi. In vettura n. 8 veniva trovata Eani
persona al momento bisognosa di cure, un addetseralzio di pulizia a bordo, disteso a terra
dolorante ad una gamba.

Sceso dalla vettura n. 8 si dirigeva, sempre ingiamCT, verso la testa del treno in continua
comunicazione telefonica, attraverso il cellularseatvizio, con la Sala Operativa, i Vigili del Fam
il SSN e la Polizia.

In testa al convoglio notava la mancanza dellauvath. 1 e che la vettura n. 2 era adagiata su un
fianco.

Una volta entrato nella vettura n. 2 verificava ehsuo interno non ci fosse nessuno, dopodiché
andava, sempre col CT, alla ricerca della carraz4ache rinveniva dietro al fabbricato della latal
del PM Livraga, molto distante dal resto del trehe invece era rimasto tra i binari.

Dopo aver raggiunto la vettura n. 1, completameahtauio, tentava di accedervi senza successo,
provando a forzare il vetro anteriore della cabina.

Nel frattempo, giungevano i soccorsi.

Insieme al CT e ad un poliziotto rientrava quindl nonvoglio, in vettura n. 3, per recuperare
bagagli e giacconi nel compartimento del CT, dogere infranto il vetro della porta d’accesso.

Veniva di seguito trasportato in ambulanza all’@sde di Lodi e ricoverato in Pronto Soccorso.

3.1.3. Personale addetto alla manutenzione e DC@id&astruttura

Sulla base della documentazione acquisita, la Casiarie non ha ritenuto necessario procedere
ad intervistare il personale del gestore dell'isfrattura, ritenendo sufficiente la ricostruzione

28



& M.
06/02/2020 - Svio treno 9595 di Trenitalia, line"’/AC Milano — Bologna, presso PM Livraga ™= 2

elaborata sulla base del registro comandi, dettegeventi e delle registrazioni delle comunicagio
in voce intercorse tra il DCO e gli agenti dellamagenzione di RFI, come descritto al paragrafo
4.2.2.2.

3.2. Sistema di gestione della sicurezza

3.2.1. Quadro organizzativo e modalita di assegoagied esecuzione degli incarichi

I modello organizzativo definito dal gestore delifastruttura & specificato dalla Comunicazione
Organizzativa n. 390/AD “Modello organizzativo pkegoverno del Sistema Integrato di Gestione
della Sicurezza di RFI” (documento di | livello).

In Figura 16 é riportato lo schema del modello organizzativostituito da documenti che
stabiliscono la politica della sicurezza, i ruolleeresponsabilitd dell’organizzazione aziendale (I
livello), da documenti che definiscono i processistema (Il livello), da documenti che definisoon
le regole dei processi operativi (11l livello) egade operative locali (IV livello).

| criteri relativi al processo di controllo deicls sono indicati nelle procedure di Il livello RFI
PSE 01 1 0 “Individuazione dei pericoli e valutareadei rischi” e RFI PSE 02 1 0 “Gestione delle
modifiche infrastrutturali, operative e organizzati

I Livello
Politica, ruoli e
ORGANIZZAZIONE responsabilita

DELL'AZIENDA
== it r—— —aew s

Sistema di DEFINIZIONE E CONTROLLO DELL’ATTUAZIONE DEI
PROCESSI DI SISTEMA SIGS

Direzioni centrali
Responsabili
della definizione e
della
organizzazione dei
processi

i Livello
Definizione delle
regole dei processi
operativi
(Regola d'arte)

operativi aziendali

COMMERCIALE ED
ESERCIZO RETE

L
4
<}
=
<
O
[4
o

1 INVESTIMENTI
PRODUZIONE

w
[
-
<<
=
(o]
4
w
o

IV LIVELLO
Regole operative

REFERENTE TERRITORIALE SGS locali

Figura 16 — Schema del modello organizzativo pgpilerno del Sistema di Gestione della Sicurezza
(fonte: RFI SIGS M 2 0)

La procedura RFI PSE 03 1 0 “Accertamenti ed indgiadjiRFI in caso di incidenti o inconvenienti
ferroviari” (Il livello) prevede le modalita di asgnazione e esecuzione delle indagini effettudte da
Gestore in caso di incidenti o inconvenienti.

Il quadro organizzativo e la modalita di assegnazied esecuzione degli incarichi del personale
del gestore dell'infrastruttura incaricato della matenzione sono indicati nella Disposizione
Organizzativa n.192/AD del 29 dicembre 2015 “Dioe Produzione” e nella Disposizione
Operativa n. 36/DPR del 29 dicembre 2015 “Direzidtreduzione”, entrate in vigore in data
01.03.2016. La Disposizione Operativa prevedeitaldzione organizzativa ed operativa della
Direzione Territoriale Produzione (DTP) indicataHigura 17.
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A sua volta, ciascuna unita territoriale &€ orgaaiazsecondo lo schema indicatd-igura 18e le
funzioni di riferimento dell’'Unita Territoriale (UTsono descritte nella Disposizione Operativa che
si riporta nel seguito in estratto.

DTP
Staff
Controllo supporto
Referente Servizio Prevenzione,
SIGS LProtezione e Ambiente
— I . I Referente
ASS'et rnanagement Amministrazione, Controllo Ambientale
Pianificazione e Budgete Sratisione
Controllo Controllo
§ Mezzi d Referente
- ezzi d'opera Formazione
( -yl Territorali J ——
- Contr. Prod
Materiali — Circolazione
Tecnologici
Materiali  —
Armamento
Negoziale | Contr. Prod
Infrastruttura
UM Cantieri I
Diagnostica
UNITA’ TERMINALI E
Sl IGEGNERIA TERRITORIALE ESERVIZI
CMTE

Figura 17 - Articolazione organizzativa ed operatiella Direzione Territoriale Produzione (fontefFRR
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UNITA’
TERRITORIALE
Staff di supporto Staff Ingegneria
) — \
Programmazione Tecnico GL
e Controllo { )
J

Nucleo Controllo
Processi
Operativi (CPO)

) D EIGE

Specialistali Cantieri = Spemgllstaﬁ Cantieri
| Specialista/i Cantieri Lavori Lavori
Lavori Addetto Materiali — Addetto Materiali
—— Addetto Materiali Specialsta SCC-M

— Specialista 0. d. A.

Figura 18- Articolazione organizzativa ed operatiella Unita Territoriale (fonte: RFI)

1) PROGRAMMAZIONE E CONTROLLO
Attivita:

- Collaborare con TAMPC per la stesura della docut@aeone di Pianificazione annugle
individuando, sulla base delle proposte avanzdte dampetenti strutture, gli interventi
di manutenzione ordinaria e straordinaria da attugresentando le priorita fal
Responsabile dell'Unita Territoriale per il sucoassonsolidamento;
- curare la redazione dei programmi trimestrali e siledi manutenzione ordinaria |e
straordinaria, provvedendo all'emissione degli Celldelle NTW dei progetti d
competenza;
- curare la programmazione delle attivita a seguigliedsegnalazioni avanzate dalla
competente struttura di Diagnostica Nazionale/Taile;
- garantire I'ottimizzazione dell'utilizzo di risoreemane, mezzi, materiali ed interruzioni;
- garantire I'approvvigionamento dei materiali peratgvita MO e internalizzati, sulla
base di quanto pianificato da Logistica;
- monitorare I'andamento delle performance di maraibee ai fini del raggiungimento
degli obiettivi aziendali;
- curare il corretto inserimento e I'aggiornamentitadeanca dati del sistema informatiyvo
aziendale relativamente agli oggetti della manutere, alle strutture dei centri di lavofo

ed alle capacita degli stessi.
2) TECNICO GESTIONE LAVORI

Attivita:

- Garantire la gestione esecutiva dei lavori di manzibne e di rinnovo delle
infrastrutture affidati alle imprese, in coerenzande leggi e i regolamenti e
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4)

NUCLEO CONTROLLO PROCESSI OPERATIVI
Attivita:

UNITA' MANUTENTIVA (CdL LAV, CdL TE, CdL IS)

disposizioni interne svolgendo direttamente levaitidi Direzione Lavori o fornendo la

necessaria collaborazione ai soggetti incaricati;
nell'ambito degli incarichi di Direzione lavori aféti:
o provvedere alle verifiche alle opere per I'esemeia perfetta regola d'arte,

conformita ai progetti approvati, alle prescrizidei contratti ed alle disposizion

impartite dal Direttore dei lavori;

o curare la verifica o l'effettuazione del traccidomdamentale delle opere, dei

profili del Terreno e dei rilievi tecnici necessalla consegna dei lavori al

imprese, segnalando le eventuali discordanze eeédmyenti e proponendo |e

iniziative da intraprendere per rimuoverli;

o curare l'attuazione delle iniziative preliminarirp&a consegna dei lavori

predisponendo il relativo verbale e procedendo Ipeeventuali sospensior
riprese e proroghe dei lavori;

0 svolgere accertamenti ed intraprendere le necessaiative al fine di assicurare

'esatto adempimento da parte dell'appaltatoreutti gli obblighi assunti
promuovendo tempestivamente gli opportuni provveditnnei casi di ritardi
irregolarita o negligenze;

0 presenziare alle prove di carico (terreni di fondag, pali, strutture portanti, etc.

e predisporre le relative verbalizzazioni;

0 accertare la regolare tenuta dei documenti di tegi®ne convalidando, in
occasione di ogni visita in loco, le misure ancaceaessibili, datando e firmando i

documenti stessi successivi all'ultima registragjon
svolgere la funzione di segreteria tecnica penfi@strutture di giurisdizione;
collaborare con le competenti strutture alla s&esiella Pianificazione annuale
programmazione trimestrale;

n

predisporre proposte di spesa per lavori di marzibee e rinnovo da eseguire a mezzo

impresa,;
collaborare con la UO Patrimonio, Espropri e Attneamenti della UO Civile ¢
Ingegneria nelle attivita connesse con la tutdia gestione patrimoniale degli asset
competenza dell'UT;

garantire il corretto utilizzo del dipendente persle e delle risorse assegnate.

Garantire lo svolgimento delle attivita di verifiea Centri di Lavoro Manutenzion
(CdL-M) della DTP;

garantire lo svolgimento delle attivita di contmd vigilanza dell'infrastruttura, previste

dalle norme, programmate o specificamente richieste

fornire supporto nel corso di svolgimento di auditerni od esterni, inchieste ed

accertamenti;
partecipare alle Visite Ispettive Interne (V1) alle Commissioni d'Inchiesta relati

di

agli incidenti di esercizio e alle anormalita diewo; fornire supporto, ove necessarip e

tenuto conto delle differenti specializzazioni,eallM di DTP in ordine alle attivita

tipiche dei cantieri di lavoro; fornire supportéeaUM di DTP per:
o la valutazione delle competenze del personale tipera
o lindividuazione delle esigenze formative,

o lo svolgimento delle attivita formative finalizzatal mantenimento delle

competenze.

(ruolo responsabile: Capo Unita Manuten- Responsabile del Cd
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Garantire il mantenimento in efficienza dell'intrastura di giurisdizione e relativi

obblighi di vigilanza, finalizzati alla sicurezzaegolarita della circolazione dei tren

e

alla tutela del patrimonio ferroviario, nell'ossanza delle leggi, dei regolamenti e delle

disposizioni interne;
garantire I'esecuzione delle attivita programmatk eschedulazione dei lavori n

el

sistema informativo della manutenzione, attribueatipersonale i necessari carichi,

provvedendo altresi a garantire la consuntivazideke attivita tramite il sistem
informativo;

garantire il corretto utilizzo del personale dipent, dei mezzi d'opera, di trasport
delle attrezzature/ materiali assegnatigli e détlienza degli stessi;

garantire I'emissione degli Ordini di Lavoro nogrammabili, I'apertura degli avvi

a

di avaria nel sistema informativo della manuteneierdei dati in esso inseriti; garantire

le attivita relative alla gestione del pronto intmto (uomini mezzi e materiali) e pju

specificatamente:

0 imporre, ove si manifestino situazioni di pericadoin atto o potenziali, l¢

necessarie limitazioni di circolazione o riduzidinivelocita, disponendo altresi
cessazione delle stesse;

0 intervenire ove necessario e comunqgue in caso ainalita o di incidente di

D

la

esercizio, al fine di assicurare il ripristino dafrastruttura e la rapida ripresa della

circolazione;
o0 provvedere alla rilevazione dei primi elementiiwdil accertare le responsabil
degli incidenti di esercizio e delle anormalitaragdire I'attuazione delle attivita

dei compiti previsti dalla normativa vigente in @ di sicurezza, prevenzione

antinfortunistica e igiene del lavoro;
garantire I'organizzazione della protezione detieardi lavoro;

ita
e

garantire la corretta gestione dei rifiuti nel ap della normativa vigente e la regolare

tenuta dei registri di carico e scarico;

partecipare, se incaricato, alle commissioni di ifical ed attivazione degli impiantj;

garantire che il personale delle UM sia in possedso requisiti richiesti pe
I'espletamento delle funzioni affidategli, abbiangdeta conoscenza degli impianti

competenza e delle norme di sicurezza del lavaambientali, organizzando appos

incontri formativi;
garantire la regolare esecuzione dei lavori sdaltipersonale dipendente;
garantire la valutazione tecnica del tolto d'opdiadividuazione del fuori uso

di
iti

dell'usato servibile/da revisionare assicurand@neolretta conservazione secondo le

modalita previste dalle vigenti disposizioni elitdamento fisico/contabile delle proptie

giacenze;

Unita Territoriale
Unita Manutentiva
Specialista Cantieri Lavori

Attivita:

Provvedere all'esecuzione a perfetta regola dell@ei lavori svolti con il persona
ferroviario nell'ambito di giurisdizione della UM;

provvedere all'organizzazione dei cantieri di lavosrganizzando la disponibilita
risorse, mezzi e materiali; curare I'assegnaziettnsanale delle risorse, controllan
altresi la corretta consuntivazione delle attivitifljzzando il sistema informativo del
manutenzione; provvedere al coordinamento dei lawmbernalizzati che richiedon
I'accorpamento di piu squac

e

di
do
a
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dei treni e la sicurezza nell’'esecuzione dei la@che in appalto;

provvedere:
o laredazione dei verbali di briefing e di coordirento;
o arendere disponibile, ove non gestita a sisteandotumentazione tecnica;
- partecipare, se incaricato, alle commissioni di fiicaed attivazione degli impianti;

avaria nel sistema informativo della manutenzioneiedati in esso inseriti.

Unitd' Territoriale
Unita Manutentiva IS
Specialista SCC-M
Attivita:
- Provvedere all'esecuzione a perfetta regola dell@ei lavori svolti con il persona
ferroviario nell'ambito di giurisdizione della UM;

risorse, mezzi e materiali;
- curare l'assegnazione settimanale delle risorsatraltando altresi la corrett
consuntivazione delle attivita, utilizzando il gista informativo della manutenzione;

dei treni e la sicurezza nell'esecuzione dei law@rche in appalto;
provvedere:
o laredazione dei verbali di briefing e di coordireto;
o0 arendere disponibile, ove non gestita a sisteandotumentazione tecnica;
- partecipare, se incaricato, alle commissioni di ficded attivazione degli impianti;

avaria nel sistema informativo della manutenziodeiaati in esso inseriti.

Estratto della Disposizione Operativa n. 36/DPR 2@¢ldicembre 2015 “Direzione Produzione” (fonte [RFI

- provvedere all'adozione delle necessarie cautdlaealli salvaguardare la circolaziope

- curare I'emissione degli Ordini di Lavoro non paogmabili, I'apertura degli avvisi di

- provvedere all'organizzazione dei cantieri di lavosrganizzando la disponibilita d

- provvedere all'adozione delle necessarie cautdlaeatli salvaguardare la circolaziope

- curare I'emissione degli Ordini di Lavoro non prxgmabili, I'apertura degli avvisi d

- in riferimento agli impianti di giurisdizione e eglvamente alle lavorazioni da attuare,

e

a

- in riferimento agli impianti di giurisdizione e eglvamente alle lavorazioni da attuare,

La linea AV Milano - Bologna ricade nell’ambito tielnita Territoriale Emilia della DTP di

Bologna ed ¢ articolata secondo lo schema di segpibrtato(Figura 19)
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Figura 19- Articolazione organizzativa ed operatiiglla Unita Territoriale Emilia (fonte: RFI)

3.2.2. Requisiti relativi al personale e garanziallh loro applicazione

Gestore dell'infrastruttura

La Direzione Produzione di RFI presidia e monitibarocesso di acquisizione e mantenimento
delle competenze del proprio personale che opefdtivita di Sicurezza previste dall’All. C del
Decreto ANSF n. 4/2012 “Norme per la qualificazialet personale impiegato in attivita di sicurezza
della circolazione ferroviaria”, tramite I'emiss®mli specifiche procedure di lll livello denominate
SAMAC (Sistemi di Acquisizione e Mantenimento deempetenze). Tali documenti, che sono
parte integrante del Sistema di Gestione dellar8ma di RFI, definiscono: i ruoli, i contesti
operativi ed i programmi di formazione necessdia@juisizione delle competenze richieste per lo
svolgimento delle attivita di sicurezza, nonchérledalita di rilascio delle singole abilitazioni di
sicurezza e delle qualificazioni professionali legliativo mantenimento della validita nel tempo.

Il rilascio di un’abilitazione di sicurezza prevedepossesso di specifici requisiti fisici e
professionali:

- il possesso di specifici requisiti propedeutiei @i carattere fisico e psicologico (ove previsto)
tossicologico;
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- la partecipazione allo specifico percorso alilita articolato di norma in tre diverse fasi
formative (teorica, di addestramento e di tirocjrédre connesse sessioni di esame utili a vallgare
competenze acquisite nel “sapere”, nel “saper faneél “saper essere”.

Il completamento di tutte le fasi formative ed ikmtenimento dei requisiti fisici, consente |l
rilascio del titolo Abilitativo (Abilitazione). Deseguito si riporta una sintesi del percorso formaati
per I'acquisizione di abilitazioni di sicurezzaRt| (Figura 20).

Sistema di Acquisizione e Mantenimento \
T REQUISITI delle Competenze (SAMAC) :
PROPEDEUTICI
BISOGNO : reoazione [l TEoria [
I (ES. IDONEITA I
SANITARIA) PROGRAMMA Bl PRATICA |
FORMATIVO
P ROCINIO I
N e e e e e e e e ¥

CERTIFICAZIONE

EROGAZIONE
CE'TS:':::SNE wmmd ESAME TEORICO | FORMAZIONE =
TEORICA
RILASCIO EROGAZIONE
CERTIFICAZIONE |l ESAME o A7
ABILITAZIONE «SAPER FARE» ADDESTRAMENTO FO:RA“ czNE
DI SICUREZZA
[

«SAPER ESSERE»

EROGAZIONE
ESAME TIROCINIO |- FORMAZIONE
TIROCINIO

Figura 20 - Schema del percorso formativo per l'aistgione di abilitazioni di sicurezza in RFI (fenRFI)

A valle dell’'acquisizione dell'abilitazione, l'agén viene immesso in un processo di
mantenimento delle competenze acquisite.

Il Titolare delle Abilitazioni, in RFI, corrisponda® Responsabile dell’'Unita Produttiva, che ha la
responsabilita di garantire il mantenimento dell@litazioni/qualificazioni del personale se
permangono i requisiti previsti per il rilascio kdestesse.

In particolare, I'abilitazione mantiene la propwialidita nel tempo se sono rispettati i seguenti
requisiti:

- idoneita sanitarie specifiche per il ruolo ahtiivo (visite mediche con cadenze variabili in

relazione alle abilitazioni possedute ed all’etéagrafica);

- esercizio del ruol¢svolgimento delle attivita lavorative interessdtdl’abilitazione),

- mantenimento delle competenieequenza ai corsi di aggiornamento).

La perdita anche solo di un requisito propedeutemmporta linterruzione immediata
dell'utilizzazione nel ruolo e la sospensione a@ddllitazione. Il Titolare dell’abilitazione si aviea
del Responsabile del Centro di Lavoro utilizzatoee la verifica dei requisiti sopra citati.

| corsi utili al rilascio di certificazioni abilitave di cui alle procedure di 1lI° livello richiane
sopra e le relative sessioni di esame sono swoltga esclusiva rispettivamente da Istruttori ed
Esaminatori certificati nel rispetto del Decreto 8lNn. 14/2009 “Norme per il Riconoscimento degli
Istruttori e degli Esaminatori del personale chelge attivita di sicurezza”.

Nell’ambito delle procedure di llI° livello che reano il processo abilitativo in RFI, la procedura
RFI DPR SIGS PO 10 1 1 del 1/4/2014 “Sistema albilib della manutenzione - Sistema di
gualificazione professionale del personale impiegat attivita manutentive e di sicurezza della
circolazione ferroviaria” recepisce quanto previsgd Decreto ANSF n. 4/2012 per le specifiche
competenze degli ambiti specialistici manutentivitale documento vengono descritte in dettaglio
le modalita di acquisizione delle abilitazioni (elative qualificazioni professionali) anche
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dell’ambito Impianti di Sicurezza e Segnalamentm icrelativi ruoli e contesti operativi, programmi
tempi minimi e propedeuticita di acquisizione dellglitazioni.
La procedura, per I'ambito specialistico IS, defoa tre ruoli di sicurezza funzionali alle
competenze possedute:
1. Operatore Manutenzione Infrastruttura
2. Manutentore IS

3. Attivatore 1S
Si riporta di seguitoKigura 21) il percorso previsto per il conseguimento delkeliazioni
possedute dagli agenti degli Impianti di SicurezZegnalamento.

MLIS.AC3 ’7
15gg*
[ MLETCS/ERTMS | 88
3 8og* Apparati
> 12MESI > 6MESI [ MLDBPCRY, g & Centrali
— [ MI.OPC ] 2gg Computerizzati
O ((Msase-Av m ((MusAv ][ 10ge*
O— ®
67gg* 8gg* 53gg* 7gg*
ETCS/ERTMS
Operatore Operatore Manutentore IS Manutentore IS Blocco Radio
Manutenzione Manutenzione AV-AC

AV-AC Organizzatore Organizzatore

Protezione dei Protezione dei

Cantieri dilavoro  Cantieri AV-AC
Manutentore 1
Manutentore 2
Manutentore 3
Manutentore 4
Manutentore 5

RUOLO
=
O B i *tempi minimi, esami esclusi (  CONTESTO APPLICATIVO |

Figura 21 - Schema del percorso formativo per l'aisigione di abilitazioni di sicurezza in RFI (fenRFI)

Dall'analisi si evidenzia come tutti e cinque ghevatori fossero in possesso delle competenze
necessarie per collaborare nello svolgimento dellita lavorativa prevista. Tre agenti inoltre
avevano un elevato livello abilitativo per le attivdi sicurezza da effettuare nella tratta oggetto
dell’evento.

Il personale dell’'Unita Manutentiva UMIS AV Piacendi RFI (DTP Bologna), che ha operato
sulla tratta ove e avvenuto I'incidente e in posseatelle abilitazioni ed é stato sottoposto aliiwitd
di mantenimento delle competenze indicatéabella 1

Tabella 1 — Abilitazioni acquisite e mantenimengtlalcompetenze dei manutentori di RFI (fonte: RFI)

Descrizione Mansione | Qualifica Flgura Abilitazioni acquisite Aggiornamenti sulle
U.O. Professionale competenze
l\B/Illoi:ScoE-lgg;o ERTMS/ETCS- | pisulta effettuato mantenimento
QP MLIS.ETCS. PP. Ansaldo competenze su attivita specifiche d
M BA.SE.- Oper.ator.e settore nel 2019, in particolare:
Manutenzione Infrastruttura MT qutqrgment?_cqmpelten_ze !
MI BASE AV/AC - Operatore A ||taT|on| tpecueustu: e Impianti
o / egnalamento
BO-UTEM-UMIS | Specialista . Manutenzione Infrastruttura .
AV Piacenza Settore IS Quadro Professional MI OPC - Organizzazione IMP-SIC.LAV Aggiornamento DPI

Protezione Cantieri
MI OPC AV/AC - Organizzaziong
Protezione Cantieri
QP MI MDO

MLIS - Manutentore IS

IMP-SIC.LAV Aggiornamento DVR
| IMP-SIC.LAV - Utilizzo sostanze

pericolose/schede di sicurezza

sostanze

IMP - problematiche esercizio-

MLIS.AV/AC

analisi guasti
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& .

MLIS.AC2 - ACEI
MLIS.AC3 - ACC

QP MLIS.AC3. Ansaldo
MILIS.AS1 - RTB/RTF
QP MLIS.AS1 Bombardie

IMP - Aggiornamento sulla
manutenzione attrezzature
Verifiche di legge - Verifiche di
messa a terra

BO-UTEM-UMIS

Operatore

Operatore
Specializzato

MI BASE - Operatore
Manutenzione Infrastruttura

MI BASE AV/AC - Operatore
Manutenzione Infrastruttura

MI OPC - Organizzazione
Protezione Cantieri

MI OPC AV/AC — Organizzaziong
Protezione Cantieri

MLIS - Manutentore IS

MLIS.AV/AC

Risulta effettuato mantenimento
competenze su attivita specifiche d
settore nel 2019, in particolare:
IMP-SIC.LAV - Utilizzo sostanze
pericolose/schede di sicurezza
sostanze

2 IMP-SIC.LAV Aggiornamento DVR
IMP-SIC.LAV Aggiornamento DPI
IMP Mantenimento competenze
Abilitazioni Specialistiche Impianti

AV-NM Piacenza Manutenzione | Operaio Manutenzione MI.IS.ETCS_ - ERTMS/ETCS- Segnalamento _ N
IS Infrastruttura Blocco Radio IMP_— problematlche esercizio-
MIIS.AC3 — ACC analisi guasti
MI.IS.SCC - Sistemi Comando e | MI IS - Mantenimento competenze
Controllo Istruttori/Esaminatori
MI.IS.SCMT - Sistema Controllo | IMP - Aggiornamento sulla
Marcia Treno manutenzione attrezzature
QP MLIS.ETCS. PP. Ansaldo Le competenze metodologiche
QP MLIS.AC3. Ansaldo dell'istruttore - Modulo 1, 2,3 e 4
QP MLIS.SCC.PP. Ansaldo Verifiche di legge - Verifiche di
QP MLIS.SCMT Ansaldc messa a ter
MLIS.ETCS - ERTMS/ETCS-
Blocco Radio
QP MLIS.ETCS. PP. Ansaldo Risulta effettuato mantenimento
MI BASE - Operatore competenze su attivita specifiche d
Manutenzione Infrastruttura settore nel 2019, in particolare:
MI BASE AV/AC - Operatore IMP-SIC.LAV - Utilizzo sostanze
Manutenzione Infrastruttura pericolose/schede di sicurezza
Operatore Mi OPQ - Organ_izz_azione sostanze )
Operatore L Protezione Cantieri IMP Mantenimento competenze
BO-UTEM-UMIS . . Specializzato . . o S o
AV-NM Piacenza Manutenzione | Operaio Manutenzione MI OPC AV/AC - QrgamzzazmneAb|||ta2|on| Specialistiche Impianti
IS Infrastruttura Protezione Cantieri Segnalamento
QP MI MDO IMP-SIC.LAV Aggiornamento DPI
MLIS - Manutentore IS IMP-SIC.LAV Aggiornamento DVR
MLIS.AV/IAC IMP - problematiche esercizio-
MIIS.AC2 — ACEI analisi guasti
MIIS.AC3 — ACC IMP - Aggiornamento sulla
QP MIIS.AC3. Ansaldo manutenzione attrezzature
MLIS.AS1 - RTB/RTF
QP MLIS.AS1 Bombardie
Risulta effettuato mantenimento
competenze su attivita specifiche d
settore nel 2019, in particolare:
IMP-SIC.LAV - Utilizzo sostanze
pericolose/schede di sicurezza
sostanze
IMP Mantenimento competenze
Abilitazioni Specialistiche Impianti
Segnalamento
Tecnico Tecnico della MI BASE - Operatore IMP-SIC.LAV Agg@ornamento DPI
BO-UTEM-UMIS Manutenzione | Operaio Manutenzione Manutenzione Infrastruttura IMP-SIC.LAV Aggiornamento DVR
AV-NM Piacenza IS Infrastruttura MI BASE AV/AC - Operatore IMP - problematiche esercizio-
Manutenzione Infrastruttura analisi guasti
IMP - Aggiornamento sulla
manutenzione attrezzature
Abilitazione degli operatori
all'utilizzo delle attrezzature di
lavoro: gru per autocarro
Gestione dell'emergenza e 1°
Soccorso - Antincendio rischio
medio
Safety- Attenzione Consapevc
Risulta effettuato mantenimento
competenze su attivita specifiche dj
Operatore MI BASE - Operatore settore nel 2019, i_n_ particolare:
BO-UTEM-UMIS Operatore_ ) Specializzato Manutenzione Infrastruttura IMF_’—SIC.LAV - Ut|||z_zo_ sostanze
Manutenzione | Operaio MI BASE AV/AC - Operatore pericolose/schede di sicurezza

AV-NM Piacenza

IS

Manutenzione
Infrastruttura

Manutenzione Infrastruttura
MLIS - Manutentore IS

sostanze

IMP Mantenimento competenze
Abilitazioni Specialistiche Impianti
Segnalamen
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IMP-SIC.LAV Aggiornamento DPI
IMP-SIC.LAV Aggiornamento DVR
Ruolo Operatore di Cantiere —
Teoria

Ruolo Operatore di Cantiere —
Addestramento

IMP - problematiche esercizio-
analisi guasti

Safety_La Rete della Sicurezza
IMP - Aggiornamento sulla
manutenzione attrezzature
Abilitazione degli operatori
all'utilizzo delle attrezzature di
lavoro: gru per autocarro

MLIS Manutentore IS TP
Abilitazione MLIS Manutentor IS A

A completamento del quadro abilitativo, si ripoda seguito anche il numero di ore di
aggiornamento professionale effettuato per ciasg@mte nel 2019 (minimo previsto 7,6 h/anno).

Tabella 2 — Aggiornamento professionale effettuttiomanutentori di RFI (fonte RFI)

Anni di esperienza Aggiornamento abilitazioni di settore:
Manutentore
nel settore focus 2019 (n. ore)
1 12 39,98
2 11 17,18
3 10 17,18
4 17,18
5 17,18

Impresa ferroviaria

Dalla documentazione posta in visione dall'imprésaoviaria risulta che gli agenti di condotta
del treno 9595 erano abilitati alla condotta deteamale rotabile ETR1000 sull’infrastruttura Milano
— Napoli AV (Figure 22 e 2B ed erano stati sottoposti ad attivita formativan@ntenimento delle

competenze.
~ CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA
7. MATERIALE ROTABILE CHE IL MACCHINISTA E 8. INFRASTRUTTURA SU CUI IL MACCHINISTA E 9. IFRASTRUTTURA SU CUI IL MACCHINISTA E
ABILITATO A CONDURRE ABILITATO A CONDURRE ABILITATO A CONDURRE
Data Descrizione Note Data Descrizione Note Data Descrizione Note
12/12/2017  ETRS500 12/12/2017 Ancona - Pescara C.le 12/12/2017  TORINO - MILANO (Storica)
12/12/2017  G2000 Classe Ae C 12/12/2017 BOLOGNA - FIRENZE (storica) 12/12/2017  Treviso C. le - VENEZIA
12/12/2017 ETR 1000 12/12/2017 Brescia - VERONA 12/12/2017  UDINE - Treviso c. le
05/06/2019  ETR700 12/12/2017 FIRENZE - ROMA (DD LL) 12/12/2017 VENEZIA - PADOVA (ST/AV)
05/12/2019 ETR 1000 I-F 12/12/2017 MILANO - BOLOGNA (storica) 12/12/2017 VENEZIA - Trieste C. le
12/12/2017 MILANO - Brescia (DD/LL/AV) 12/12/2017 VERONA - BOLOGNA
12/12/2017 MILANO - FIRENZE (AV) 12/12/2017  VERONA - Vicenza
12/12/2017 NAPOLI - Salerno (LMV) 12/12/2017  Vicenza - PADOVA
12/12/2017 nodo BOLOGNA 12/12/2017  Vicenza - Treviso C. le
12/12/2017 nodo FIRENZE 08/02/2018  NAPOLI - Battipaglia (storica)
12/12/2017 nodo MILANO 03/03/2018  Terontola - Perugia
12/12/2017 nodo NAPOLI 10/03/2018  MILANO - GENOVA
12/12/2017 nodo ROMA 10/03/2018  nodo GENOVA
12/12/2017 nodo TORINO 26/10/2018  Bergamo - Rovato
12/12/2017 nodo VENEZIA 26/10/2018  Treviglio - Bergamo
12/12/2017 PADOVA - BOLOGNA 23/03/2019  Gallarate - MILANO
12/12/2017 Rimini - Ancona 13/10/2019  BOLOGNA - Rimini
12/12/2017 ROMA - NAPOLI (AV) 13/10/2019  Bressana B. - Broni
12/12/2017 ROMA - NAPOLI (via Cassino) Note: solo senso dispari

Numero certificato 29108630120

Figura 22 - Estratto del certificato complementaied macchinista 1 (fonte: Trenitalia)
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CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA CERTIFICATO COMPLEMENTARE DI MACCHINISTA
7. MATERIALE ROTABILE CHE IL MACCHINISTA E 8. INFRASTRUTTURA SU CUI IL MACCHINISTA E 9. INFRASTRUTTURA SU CUI IL MACCHINISTA E
ABILITATO A CONDURRE ABILITATO A CONDURRE ABILITATO A CONDURRE

Data Descrizione Note Data Descrizione Note Data Descrizione Note

18/06/2018  ETR500 18/06/2018 Ancona - Pescara C.le 18/06/2018  nodo ROMA

18/06/2018 AV (Treni Alta Velocita) 18/06/2018 ANCONA - RIMINI 18/06/2018  nodo TORINO

18/06/2018  G2000 Classe Ae C 18/06/2018 BOLOGNA - FIRENZE (storica) 18/06/2018  nodo VENEZIA

18/06/2018  ETR 1000 18/06/2018 BOLOGNA CENTRALE - RIMINI 18/06/2018  ROMA - NAPOLI (AV)
18/06/2018 Brescia - VERONA 18/06/2018  ROMA - NAPOLI (via Cassino)
18/06/2018 FIRENZE - ROMA (DD LL) 18/06/2018  TORINO - MILANO (AV)
18/06/2018 MILANO - BOLOGNA (storica) 18/06/2018  TORINO - MILANO (Storica)
18/06/2018 MILANO - Brescia (DD/LL/AV) 18/06/2018  Treviso C. le - VENEZIA
18/06/2018 MILANO - FIRENZE (AV) 18/06/2018  UDINE - Treviso c. le
18/06/2018 NAPOLI - Battipaglia (storica) 18/06/2018  VENEZIA - PADOVA (ST/AV)
18/06/2018 NAPOLI - Salerno (LMV) 18/06/2018  VENEZIA - Trieste C. le
18/06/2018 nodo BOLOGNA 18/06/2018  VERONA - Vicenza
18/06/2018 nodo FIRENZE 18/06/2018  Vicenza - PADOVA
18/06/2018 nodo MILANO 18/06/2018  Vicenza - Treviso C. le
18/06/2018 nodo NAPOLI 27/12/2018  Terontola - Perugia

01/02/2019  PADOVA - BOLOGNA
7Nul~nero ceniﬁcato 28712320119

Figura 23 - Estratto del certificato complementaiel macchinista 2 (fonte: Trenitalia)

Nella Sezione 2 delle “Agende istruttore” dei dugerti di condotta (fonte Trenitalia) sono
riportate le attivita e le competenze verificatéejeo cronologico attivita, scorte/affiancamento,
esame registrazione eventi di condotta, sessioBIRAC) dalle quali non risultano emergere
elementi di criticita.

Analogamente per gli Agenti di Scorta in serviZi¥ (e CST) la documentazione visionata attesta
idoneita all'attivita di accompagnamento al trenm conformitd a quanto previsto dalla
Comunicazione Organizzativa per il Certificato diusezza (COCS 55) di Trenitalia che acquisisce
le prescrizioni del decreto ANSF n. 4/2012 e speithe per mantenere le competenze succitate |l
personale di accompagnamento deve essere sott@psioessi formativi continuativi.

Da quanto € stato possibile riscontrare, dunquerdonale del gestore dell'infrastruttura e quello
dell'impresa ferroviaria risulta aver effettuatprevisti percorsi formativi, essere in possesstedel
abilitazioni ed essere stato sottoposto ad attdiithantenimento delle competenze.

3.2.3. Modalita dei controlli e delle verifiche iatni e loro risultati

Alla data dell’evento i controlli e le verifiche terne attuati dal gestore dell'infrastruttura
seguivano le indicazioni del Documento di RFI Spi sistema di controllo della Direzione
Produzione. Monitoraggio, audit e miglioramento” ®P 02 1 3 (Documento di Ill livello) del
23/12/2019, in vigore dal 16/01/2020, che recepigm@cipi e i criteri stabiliti nei documenti dii
livello del Sistema di Gestione della Sicurezzdr#i definendo le responsabilita e le modalita di
attuazione del sistema di controllo della DirezioReoduzione sui processi necessari per il
funzionamento sicuro dell'infrastruttura ferroveriAd oggi il documento é stato aggiornato alla
versione DPR P 02 1 4 del 13/01/2021.

In estrema sintesi, il documento prevedeva diverslli per il controllo periodico dei processi
(per il dettaglio, cfr. § 11.5):

- Comitato di Direzione (CODIR);
- Comitato Territoriale Andamento Produzione di DTT®TAP DTP);
- Comitato Territoriale Andamento Produzione di UDT@P UT);
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Il Riesame della Direzione e poi il documento niags/o che raccoglie le informazioni relative a
tutte le aree del sistema di gestione, in partredfanalisi prestazionale, gli obiettivi, gli inchtori,
gli audit ed ogni altro elemento connesso al funamento del SIGS, al fine di dare evidenza dello
stato di adeguatezza ed efficacia del SIGS.

Nel documento di IV livello “Riesame della Direzemella DTP di Bologna 2020 (rif. anno
2019)” di RFI SpA del 30.04.2020, sono indicati gffiiettivi relativi alla sicurezza che consistono
nel far tendere a zero gli incidenti di esercigilbjnfortuni sul lavoro e I'impatto ambientale.

3.2.4. Interfaccia fra i diversi soggetti operardull'infrastruttura

Di seguito si riportano le procedure di “interfaciapplicate dai diversi soggetti interessati
(impresa ferroviaria e gestore dell’infrastruttura)

L’art. 8 del Decreto Legislativo 14 maggio 201950, Attuazione della direttiva 2016/798 del
Parlamento europeo e del Consiglio, dell'l1 mag0i®s, sulla sicurezza delle ferrovie, prevede - tra
I'altro - quanto segue:

1. | gestori dell'infrastruttura e le imprese fewarie elaborano i propri sistemi di gestione della
sicurezza (SGS) al fine di garantire che il sistdareoviario raggiunga almeno i CST, sia conforme
ai requisiti di sicurezza contenuti nelle STI e slao applicati gli elementi pertinenti dei CSNee
norme nazionali.

2. Il sistema di gestione della sicurezza (SG)cishentato in tutti i suoi elementi pertinenti e
descrive, in particolare, la ripartizione delle gaEnsabilita in seno all'organizzazione del gestore
dell'infrastruttura o dell'impresa ferroviaria. [...]

Inoltre, € necessario un chiaro impegno ad appkcer modo coerente le conoscenze e i metodi
per la valutazione del rischio derivante dal fagarmano. [...]

3. Il sistema di gestione della sicurezza si conepabei seguenti elementi essenziali:

[...]

f) pianificazione dell'attivita formativa del persale e di sistemi atti a garantire che il personale
mantenga le proprie competenze e che i compitiosiswolti conformemente ad esse, incluse
disposizioni con riguardo all'idoneita fisica e psiogica;

[...]

8. Il sistema di gestione della sicurezza di ogrstgre dell’infrastruttura tiene conto degli effett
delle attivita svolte sulla rete dalle varie impeeferroviarie e consente alle imprese ferroviarie d
operare nel rispetto delle STI nonché delle normeonali e delle condizioni stabilite dai rispettiv
certificati di sicurezza.

Il Regolamento Delegato (UE) 2018/762 della Comiorss stabilisce Metodi Comuni di
Sicurezza (CSM) relativi ai requisiti del sistemaydstione della sicurezza a norma della direttiva
(UE) 2016/798 del Parlamento europeo e del Cowsigli

Gli Allegati I e Il “Requisiti del sistema di gestie della sicurezza per quanto riguarda le imprese
ferroviarie/i gestori dell'infrastruttura” prevedmrtra 'altro, che:

3. PIANIFICAZIONE

3.1. Azioni volte ad affrontare i rischi

3.1.1.1. L'organizzazione deve:

a) individuare e analizzare tutti i rischi operatierganizzativi e tecnici pertinenti per il carate
e l'entita dell'organizzazione. Tali rischi devocomprendere quelli derivanti da fattori umani e
organizzativi, come il carico di lavoro, la progetione del lavoro, la fatica o 'adeguatezza delle
procedure, e dalle attivita di altre parti interege (cfr. 1. Contesto dell'organizzazione);

[..]
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e) riconoscere la necessita di collaborare conalparti interessate (come imprese ferroviarie,
gestori dell'infrastruttura, fabbricanti, fornitordi servizi di manutenzione, soggetti responsabili
della manutenzione, detentori di veicoli ferrovjdarnitori di servizi ed enti appaltanti), se delso,
su rischi condivisi e la messa in atto di adeguaisure di sicurezza.

[...]

4. SUPPORTO

4.6. Integrazione dei fattori umani e organizzativi

4.6.1. L'organizzazione deve dimostrare di averan@todo sistematico per integrare i fattori
umani e organizzativi nell'ambito del sistema dstgme della sicurezza. Tale metodo deve: a)
comprendere il ricorso ad esperti e I'impiego dioae riconosciuti provenienti dal campo dei fattori
umani e organizzativi; b) affrontare i rischi assc alla progettazione e all'impiego di
strumentazione, mansioni, condizioni di lavoro eovywedimenti organizzativi tenendo in
considerazione le capacita umane e le limitaziothiemse connesse, nonché linfluenza che esse
esercitano sulla prestazione umana.

Le “Linee guida per la progettazione e l'implemenae di un Sistema di Gestione della
Sicurezza nel settore ferroviario”, pubblicate ‘d@aJenzia Ferroviaria Europea nel 2010, in merito
alla “Valutazione del rischio”, stabiliscono chefpgrafo 7.2):

Il rischio potrebbe ripercuotersi fondamentalmesitetre settori: le finanze, il tempo e la qualita.
Potrebbero manifestarsi rischi di sicurezza, séttana di eventi pericolosi in tutti e tre i settoche
potrebbero essere connessi a sistemi tecnici,rfattoani o organizzativi.

La responsabilita di un funzionamento sicuro detesna ferroviario e il controllo dei rischi a
esso associati, spettano al gestore dell'infrastnat e alle imprese ferroviarie e li obbligano ad
adottare le necessarie misure di controllo e adl@ppe le norme e gli standard di sicurezza
nazionali.

A tal fine, la gestione del rischio (che consisét processo globale di analisi e valutazione del
rischio) € un elemento chiave per I'efficacia datgiasi SGS.

3.3. Norme e regolamenti

3.3.1. Norme pertinenti e regolamenti comunitarn@zionali

Siindicano le principali norme nazionali che didiciano la sicurezza ferroviaria inerenti I'evento

in oggetto.

- D.P.R. 11 luglio 1980 n. 753uove norme in materia di polizia, sicurezza e olkygita
dell’esercizio delle ferrovie e di altri servizi dliasporto”, che ha valenza sull'intero
sistema ferroviario nazionale;

Decreto Ministeriale n. 138-T del 31 ottobre 200®8tto di Concessione al Gestore
dell'Infrastruttura nazionale;

Decreto Legislativo n. 188 dell'8 luglio 2003, rpaeento delle direttive 2001/12/CE,
2001/13/CE e 2001/14/CE;

Decreto Legislativo n. 162 del 10 agosto 200&Kttuazione delle direttive 2004/49/CE e
2004/51/CE relative alla sicurezza e allo svilugjale ferrovie comunitarie”

Decreto Legislativo n. 50 del 14 maggio 2018\ttiazione della direttiva 2016/798 del
Parlamento europeo e del Consiglio, dell'l1 madg2fid6, sulla sicurezza delle ferrovie”;

Decreto Legislativo n. 57 del 14 maggio 2018ftuazione della direttiva 2016/797 del
Parlamento europeo e del Consiglio, dell'l1 madtf@6, relativa all'interoperabilita del
sistema ferroviario dell'Unione europea (rifusiohe)

Decreto ANSF n. 4/2012 del 9/08/201Regolamento per la circolazione ferrovidtia
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3.3.2. Altre norme (norme di esercizio, istruzidiicali, requisiti per il personale, prescrizioni in
materia di manutenzione e standard applicabili)

Gestore dell'infrastruttura

Manuale del Sistema Integrato di Gestione perdarBzza RFI SIGS M 2 0 del 25/09/2015
Manuale del Sistema di Gestione della SicurezZa @etcolazione dei Treni e dell'Esercizio
Ferroviario RFI SGS M 2 0 del 11/04/2017

Regolamento per la Circolazione dei Treni di RFAJAggiornato con decreto ANSF n.
12/2009)

Istruzione per la Protezione dei Cantieri operauii’infrastruttura ferroviaria nazionale
(Edizione 1986 — ristampa 2014)

Istruzione per il servizio dei deviatori in uso I8ofrastruttura Ferroviaria Nazionale
(edizione 1994, ristampa 2019)

Modifiche alla Istruzione per [I'Esercizio dellApmdo Centrale Computerizzato
Multistazione (ACCM) della linea ad Alta VelocitdtA Capacita (AV/AC) Milano — Firenze
attrezzata con ERTMS/ETCS L2

Istruzione per le verifiche che devono precedextiVazione degli impianti di segnalamento
(IS 46 - edizione 1971)

Impianti ACC/ACCM — Procedure di verifica, attivane e modifica di esercizio (RFI DTC
STS ST PR PC00 002 A)

Manuale d’'uso e manutenzione del sottosistema wlaodco (RFI DTC STS SS TB IT IS
01 166 C —rev. C del 23/09/2014; ALSTOM G4250150%3ev. 6 del 24/02/2014)
Sottosistema di manovra oleodinamico — Specificenioa (ALSTOM G425015011R - rev.
6 del 24/02/2014)

Norme tecniche per la fornitura ed il collaudo ddparecchiature meccaniche ed
elettromeccaniche destinate agli impianti di sizaeee segnalamento (IS 715 — edizione
1991)

Prove di Tipo e di Accettazione per le apparecongaelettroniche ed elettromeccaniche
destinate agli impianti di sicurezza e segnalam@id CSS ST IS 00 402 A)

Sistema oleodinamico “Piano di Fabbricazione e @iiot (ALSTOM A-0000086016 — rev.

B del 01/02/2018)

Sottosistema di manovra oleodinamica “Procedurgedtione Singolo Guasto” (ALSTOM
G41304700AK —rev. 1 del 24/01/2013)

Schema di principio deviatoio semplice oleodinamicp 0,074 senza accumulo per
applicazione AV/AC (RFI DT 04-2008 — ANSALDO SIGNAROOA.A39001.602.011)
Procedura per la omologazione tecnica dei prodbitiTC PS ORG 002 A — rev. A del
06/12/1999)

Procedura operativa direzionale “Prescrizioni pagdstione di forniture di materiali eseguite
in assicurazione di qualita” (RFI DPR PD ORG 026 fev. A del 30/10/2015)

Metodologia operativa “Sostituzioni parti deviavbeodinamici” (RFI MOL TDS22050 C IS
Ed. O —rev. A del 22/10/2014).

Impresa ferroviaria

Piano di manutenzione ETR1000 V300Zefiro, dell’ B12D18, Bombardier - Hitachi
Manuale di Mestiere Condotta, Manuale di Mestierme Esercizio Apparecchiature
Tecnologiche”

DEIF 13.3 del 2/05/2017Gestione di situazioni connesse ad inconveniengsgrcizio ed
all'assistenza della clientela e dell’'equipaggiemno”
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- CO (Comunicazione Organizzativa) n. 281.5/DPI d&l03/2019"Sistema di Soccorso:
gestione dei mezzi di soccorso per il recuperordibili e lo sgombero dell’'infrastruttura
ferroviaria del Gestore RFI”

3.4. Funzionamento del materiale rotabile e deglmpianti tecnici

3.4.1. Sistema di segnalamento e comando-controllegistrazione da parte di apparecchi
automatici di registrazione

Il treno 9595 di Trenitalia partito da Milano Cadle ore 5:10 con destinazione Salerno, era il
primo convoglio della giornata a transitare neisgrelel PM di Livraga, sulla tratta AV/AC Milano
- Bologna, e I'erronea posizione del deviatoio @xausava lo svio.

3.4.2. Infrastruttura

La linea, come detto al § 2.2.3, e elettrificatan ¢razione elettrica a 25 kV ca da Bivio/PC
Melegnano a Bivio Castelfranco Est e da Bologna & Firenze Castello e trazione elettrica a 3 kV
cc da Milano Rogoredo a Bivio/PC Melegnano e dadB@astelfranco Est a Bologna C.le, attrezzata
con sistema ETCS Livello 2 e I'esercizio € operaia Dirigente Centrale da Milano Rogoredo a
Bivio/PC Melegnano (sede Milano Greco) e con Dmige Centrale Operativo da Bivio/PC
Melegnano a Firenze Castello (SCC — Sede Bologied. C.

La velocita massima consentita in prossimita di BiMaga, sulla tratta Bivio/PC Melegnano —
Bivio Piacenza Ovest per i treni dispari & di 30@/Hk

3.4.2.1. Controlli periodici sull’infrastruttura

Il gestore dell'infrastruttura ha posto in visiahpiano di manutenzione della linea. Le attivita d
verifica programmate sono riportateTiabella 3

Le frequenze previste per le varie attivita di colfid programmato sulla linea sono riportate in
Tabella 4.

Tabella 3 — Estratto del piano piano di manuteneigitlica IS linea AV/AC Bologna-Milano — Loc. Piiaga
Periodo 01/01/2019-29/02/2020

Data prevista fine | Data effettiva
Descrizione Sede Tecnica Descrizione Sede Tecnica P . . .
esecuzione fine esecuzione

Manut. Mensile dev.

anut. vienstie dev. a 31/01/2019 07/01/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.

anut. vienstie dev. a 28/02/2019 05/02/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Tri trale dev.

anut. frimestrale dev. a 31/03/2019 01/03/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.

anut. vienstie dev. o 30/04/2019 06/04/2019
manovra oleod. SO1 L09121-BC-BCO1-DEV-D03-MD1 manovre oleodinamiche
Manut. Mensile dev. a L09121-BC-BCO1-DEV-D02-MD1 dev. tg 0,074
manovra oleod. SO1 L09121-BC-BC02-DEV-D03-MD1 31/05/2019 07/05/2019
M t. A le dev. L09121-BC-BC0O2-DEV-D02-MD1 dev.n.05-06-09-10

anut. Annuale dev. a 30/06/2019 25/06/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.

anut. vienstie dev. a 31/07/2019 01/07/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.

anut. vienstie dev. a 31/08/2019 02/08/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Tri trale dev.

anut. frimestrale dev. a 30/09/2019 03/09/2019
manovra oleod. SO1
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& .

. . L. A Data prevista fine | Data effettiva
Descrizione Sede Tecnica Descrizione Sede Tecnica R X X
esecuzione fine esecuzione
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 31/10/2019 01/10/2019
manovra oleod. SO1
Manut. S trale dev.
anut. semestrale dev. a 30/11/2019 20/11/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 31/12/2019 10/12/2019
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 20/01/2020 14/01/2020
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 29/02/2020 25/02/2020
manovra oleod. SO1
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 31/01/2019 08/01/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 28/02/2019 04/02/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Trimestrale dev.
anut. Trimestraie dev. a 31/03/2019 01/03/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 30/04/2019 05/04/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev.
anut. vienstie dev. a 31/05/2019 07/05/2019
manovra oleod. SO5
Manut. A le dev.
anut. Annuaie dev. a 30/06/2019 25/06/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev. -BC- -DEV-D04- i i .
anu ensile dev. a LO9121-BC-BC0O2-DEV-D04-MD1 manovre oleodinamiche dev 31/07/2019 02/07/2019
manovra oleod. SO5 L09121-BC-BC0O2-DEV-D01-MD1 tg 0,022
Manut. Mensile dev. a LO9121-BC-BCO1-DEV-D04-MD1
manovra oleod. SO5 L09121-BC-BCO1-DEV-D01-MD1 devn.01-02-03-04 31/08/2019 01/08/2019
Manut. Trimestrale dev. a 30/09/2019 03/09/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev. a 31/10/2019 30/09/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Semestrale dev. a 30/11/2019 13/11/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev. a 31/12/2019 09/12/2019
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev. a 20/01/2020 13/01/2020
manovra oleod. SO5
Manut. Mensile dev. a 29/02/2020 25/02/2020
manovra oleod. SO5
L09121-BC-BC01-CDB-C01
L09121-BC-BCO1-CDB-C02
L09121-BC-BCO1-CDB-C03 cdb su BC
L09121-BC-BC0O1-CDB-C04
LO9121-BC iVEI?IfIf:a annuale L09121-BC-BCO1-CDB-CO5 edbn. 110 - 111 - 302 - 151 - 31/03/2019 19/03/2019
CDB AF su Binari di Corsa L09121-BC-BC0O2-CDB-C01 150 - 160 - 161 - 303 - 121 —
L09121-BC-BC02-CDB-C02 120
L09121-BC-BC02-CDB-C03
L09121-BC-BC02-CDB-C04
L09121-BC-BC02-CDB-C05
L09121-AB-AB01-CDB-C01
L09121-AB-AB01-CDB-C02 cdb su AB
Verifica annuale CDB AF su LO9121-AB-AB01-CDB-C03
altri Binari L09121-AB-AB02-CDB-C01 cdbn.112-301-152-162- 31/03/2019 15/03/2019
L09121-AB-AB02-CDB-C02 304-122
L09121-AB-AB02-CDB-C03
L09121-AB-AB01-DEV-D01-MD1 manovre dev. ta 0.074
Man. Annuale dev. P80/L90 L09121-AB-AB01-DEV-D03-MD1 8L 30/06/2019 05/06/2019
intall. mecc. diagn. LO9121-AB-AB02-DEV-D01-MD1 dev.n.08-07-12-11
L09121-AB-AB02-DEV-D02-MD1 o
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. . L. A Data prevista fine | Data effettiva
Descrizione Sede Tecnica Descrizione Sede Tecnica . ! X
esecuzione fine esecuzione
Man. Semestrale dev.
30/11/2019 07/11/2019
P80/L90 intall. mecc. diagn. 11/ ny
Man. dev. Manovra a mano
X ] L09121-AB-AB01-DEV-D02 dev n. 101a 30/06/2019 05/06/2019
tirant. a ganci
LO9121-AF-AF01-DEV-DO1
LO9121-AF-AF01-DEV-D02
LO9121-AF-AF01-DEV-D03
LO9121-AF-AF05-DEV-D01
mz:td:va ':]/'cai‘mwa amano LO9121-AF-AF05-DEV-D02 de;’ (‘)2'»12%1;_'220%5_'22038_'220071 ; 30/06/2019 28/06/2019
28 LO9121-AF-AF07-DEV-D01
LO9121-AF-AF07-DEV-D02
LO9121-AF-AF07-DEV-D03
LO9121-AF-AF08-DEV-D01

Tabella 4 — Sintesi del piano di manutenzione ¢iclB linea AV/AC Bologna-Milano — Loc. PM Livraga

Tipologia Attivita Periodicita
MN-Manut. dev. manovra oleod. SO1 mensile
TR-Manut. dev. manovra oleod. SO1 trimestrale
Manut. dev. a manovra oleod. SO1
SM-Manut. dev. manovra oleod. SO1 semestrale
AN-Manut. dev. manovra oleod. SO1 annuale
MN - Manut. dev. manovra oleod. SO5 mensile
TR - Manut. dev. manovra oleod. SO5 trimestrale
Manut. dev. a manovra oleod. SO5
SM - Manut. dev. manovra oleod. SO5 semestrale
AN - Manut. dev. manovra oleod. SO5 annuale
. . SM-Man. dev. P80/L90 intall. mecc. diag semestrale
Man. dev. P80/L90 intall. mecc. diagn.
AN-Man. dev. P80/L90 intall. mecc. diag annuale
Man. dev. Manovra a mano tirant. a ganci AN-Man. dev. Man. a mano con tir. ganci annuale
Verifica annuale CDB AF AN-Verifica CDB AF diagnos. Comp. annuale

3.4.2.2. Controlli sull'infrastruttura a seguitolidecidente

Le verifiche effettuate sull'infrastruttura a setgudell'incidente, cui ha avuto modo di prendere
parte la Commissione, sono state descritte nel.8 2.

3.4.3. Apparecchiature di comunicazione

Per quanto attiene le apparecchiature di comurinazila linea ferroviaria risulta coperta dal
sistemaGSM-R mentre tutto il personale di stazione e di cotadet dotato di telefoni cellulari
operanti sulla stessa reesSM-R

Le comunicazioni di servizio successive allo svomc state effettuate con telefoni cellulari di
servizio.
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La commissione d’'indagine, vista la dinamica dedlidente e le cause che I’hanno determinato,
descritte in dettaglio nel 8 4.2, non ha ritenwgoessario acquisire le apparecchiature DIS edével
registrazioni sequestrate dall’Autorita Giudiziasi#bito dopo I'evento.

Non e stato possibile effettuare la lettura detb@& Tachigrafica Elettronica in quanto il sistema
DISW, sulla base di quanto riferito dallimpresarésiaria, riporta come ultimo scarico la zona di
un movimento di manovra effettuato da Milano Maatesa Milano Centrale (inizio registrazione ore
23:20:46 del giorno 05/02/2020, termine registragiore 04:48:47 del giorno 06/02/2020).

L'ultimo contatto con la sala diagnostica di teded’ETR 1000 021, registrato alle ore 05:30:20
del 06/02/2020, pochi istanti prima dello svio, hamilevato che il treno procedeva alla velocita di
298 km/h(Figura 24).

Stato Veicolo Ultimo Aggiornamento Ultima posizione disponibile km/h
- etr1000cetR01 07/07/2020 - 16:39:46 Gr.5c.Mestre AC (0.07 km)
16:39:34 P.C. CAPENA (5
etr 1000cst003 07/07/2020 - 16:39:35 BIVIO TURRD (0,13 km) 0
St (
- ' 07/07/2020 - 16:39:36 MONZUND {12.86 km) 279
- ana k
- 16:39:44 BIVIO AGUCCHI (0.34 km) 141
- S.DOMATO (1.63 km’
- 07/07/2020 - 16:39:34 BIVIO TURRD (0.24 km) 0
- D20 - 16:37:16 2B.ORVIETO S. (0.59 km)
. etr1000cst011 07/07/2020 - 16:39:46 VAIRANOD C. (2.94 km) 302
L ] oh (0.06 km)
@ 5:38:40 Napoli Gianturco (0.25 km)
@ 320 - 16:30:45 ROMA TIBURTINA (0,05 km
15/06/2020 - 15:04:36 0
04 il
L etr1000cstD17 GALLIERA (1.63 km) 165
L]
. etr1000cst019 P.CASCIONE (0.46 bom) 248
- 3 FPONTENURE (3:14 km
20 - 05:30:20 P b 298
® PM 5P, Sieve (0,61 km
- 020 - 16:39:40 NAPOLI C. (0.03 km) 0
@ etr10000st024 V072000 - 1639430

Figura 24 — Ultimo contatto con il server di terdadiagnostica dellETR 1000 021 (fonte: Trenitalia

3.4.4.1. Controlli periodici sul materiale rotabile

Il treno ETR 1000.21, uscito dall'IMC AV di Milanalle ore 23:36 del 05/02/2020 per effettuare
servizio commerciale n. 9595 del giorno successiweyva regolarmente eseguito gli interventi di
manutenzione programmata nel rispetto delle scadenkm e a tempo previste dal Piano di
Manutenzione vigente.

Gli avvisi che, alla data del 06/02/2020, risultavaperti e rimandati (da IW28) riguardavano
elementi di arredo/decoro da sostituire o riprestn

Sulla base di quanto trasmesso dall'impresa fear@vsi riassume di seguito la storia manutentiva
del convoglio(Figura 25)

Da RSMS non risultano anomalie né sostituzionatk selative alla DM1 (testa treno) successive
alla manutenzione R1.
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- R1 eseguita a marzo 2019. Ad oggi percorsi 468.707 km da R1, 1.893.165 km da messa in servizio.

- Scadenza F4 effettuata il 21/05/2019, percorsi 368.231 km (passo da PM 500.000 km)

- Ultima tornitura eseguita il 13/10/2019, percorsi 160.250 km (passo da PM 300.000 km)

- Ultimo controllo US Assili e Ruote (+ F3) eseguito il 24/11/2019, percorsi 106.913 km (passo da PM
250.000 km)

- Ultima scadenza F1+84k esequita il 23/01/2020, percorsi 23.446 km (passo da PM 42,000 km)

- Ultima scadenza 10 esequita il 31/01/2020, percorsi 10.363 km (passo da PM 14.000 km)

Figura 25 — Storia manutentiva del convoglio (forfteenitalia)
I0 - Manutenzione Programmata di 1° Livello — IspezVisive (passo 14.000 km)
F1 - Manutenzione Programmata di 1° Livello - Caititre interventi (passo 42.000 km)
F3 - Manutenzione Programmata di 1° Livello - Caititre interventi (passo 250.000 km)
F4 — Manutenzione Programmata di 1° Livello - Caolitre interventi (passo 500.000 km)
R1 — Manutenzione programmata di 2° Livello - Rewis Generale tipo 1 (passo 1.250.00 km)
84k — Intervento manutentivo di 1° Livello da esexjin occasione di ogni seconda F1 (passo 84 ko)

Da scarico della Teledia non risultano allarmildua tipo prima dell’accaduto.
Nelle ore antecedenti alla partenza risultano d@teguorrettamente gli autotest: DNRA (asse
bloccato), HABD (boccole calde), IMS (serpeggiagto e tenuta della Condotta Generale.

3.5. Documentazione del sistema di esercizio

3.5.1. Provvedimenti adottati dal personale pecantrollo del traffico ed il segnalamento

Il Dirigente Centrale Operativo (DCO) di Bolognasosi conto di un’anormalita in atto dopo il
passaggio del treno 9595 dovuta alla perdita dirotha dei deviatoi in prossimita del PM Livraga,
alle ore 5:36 comunicava al’AdC del treno 960tléaviazione dello stesso sulla linea “storica”; alle
5:53 anche all’AdC del treno 9907 veniva comunidatdeviazione sulla linea “storica”, cosi come
per tutti i treni del blocco dispari come comunacat DM di Piacenza alle ore 5:39.

Nel frattempo, anche gli agenti del’'UMIS AV Piaaarintervenuti nel corso della notte venivano
informati dal DCO che il treno 9595 risultava esseriato a Livraga e che al momento non
risultavano altre notizie in merito, dal momente &dC e CT risultavano ancora irreperibili.

3.5.2. Scambio di messaggi verbali in relazionéeaiénto
Per memoria.
3.5.3. Provvedimenti adottati a tutela e salvaguardel sito dell’evento

La linea ferroviaria e I'intero convoglio coinvolteell'incidente sono stati posti sotto sequestro
dalla Procura della Repubblica presso il Tribumkleodi.

3.6. Interfaccia uomo-macchina-organizzazione

3.6.1. Tempo lavorativo del personale coinvolto

Sono stati esaminati i turni lavorati dagli AgedtiCondotta del treno 9595 nei giorni della
settimana precedente la data dell'evento.

| turni sono stati analizzati calcolando due inthca Fatigue and Risk Index (FRI), uno legato
all'affaticamento e l'altro legato al rischio.
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L’indice di affaticamento (Fatigue Index) si cala@ttribuendo un punteggio che va da 0 a 100 e
rappresenta la probabilita media, espressa in per@le, di avere elevati livelli di sonnolenza. Un
valore del 20,7% corrisponde al valore medio ragigiun studi su persone che lavorano su turni di
12 ore su un programma di 2 giorni, 2 notti e 4simel settore ferroviario.

Analogamente, un indice di rischio (Risk Index)iat indica il rischio medio di incidente/errore
raggiunto in studi su persone che lavorano su tirb? ore su un programma di 2 giorni, 2 notti e 4
riposi nel settore ferroviario. Di conseguenzapunteggio di rischio pari a 2 puo essere interpoeta
come un raddoppio del rischio su questo particqglaogramma di turni.

Gli indicatori sono stati calcolati utilizzandoHRlatigue Index Calculator (© Crown Copyright
2005), metodologia proposta da The Health and p&betcutive (HSE).

Tale analisi consente di valutare i carichi di lavaui sono sottoposti i lavoratori ed e stata
utilizzata per fare una stima di massima deglidndii affaticamento e di rischio risultanti dalkizita
lavorativa svolta dagli Agenti di Condotta dell'#=degli Addetti alla Manutenzione del GlI.

In particolare, i turni lavorati dal’Agente di Cdatta 1 hanno prodotto un valore massimo
dell'indice di affaticamento (Fatigue Index) pari3s6% ed un valore massimo dell’indice di rischio
(Risk Index) pari a 0,9(Figure 26)

Fatigue Index Calculator

Read the manual before using! Go to http://www.hse.gov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446g.pdf

Company [ZSTHR assessor I

(WeTer:14[e]gl Agente di condotta 1 )
Shift ID M Display schedule

DETT=Y 16/10/2020 M Display charts

Mode Fatigue Defaults Reset Index © Crown COpyright 2005 About
i _ | Version 2.3

Job type /
Breaks Fatigue Index
component

Job type /  Commuting
breaks Time

Average duty Cumulative Duty timing

On Duty Off Duty component component

Duty Length  Rest Length

29/01/2020 Default Default Fully Rested

30/01/2020 03:40 09:40 Default Default 6h 8h 42m 5h 37m 1,5 2.1 0,0 3,5
02/02/2020 15:15 22:15 Default Default 7h 3d 5h 35m 3h 39m 0.2 .0 0,0 1,2
03/02/2020 16:45 23:18 Default Default 6h 33m 18h 30m 4h 8m 0.8 5 0,0 2,3
04/02/2020 08:20 14:45 Default Default 6h 25m 9h 2m 4h 27m 2,0 0,5 0,0 2,5

Risk Index Calculator

Read the manual before using! Go to http://www.hse.gov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446g.pdf

Company (RS p—

[WeTor=11{lo] 3l Agente di condotta 1

W Display schedule

[BEVT=Y 16/10/2020 M Display charts

Defaults Reset Index Calculate Index © Crown Copyright 2005 About
o Version 2.3

Job type /
Job type /  Commuting :
On Duty Off Duty P Ti Duty Length  Rest Length Breaks Risk Index

component

Average duty Cumulative Duty timing
per day component component

29/01/2020 13:45 18:58 Default Default 5h 13m Fully Rested 5h 13m 0,89 0,75 T 0,74
30/01/2020 03:40 | 09:40 Default Default 6h 8h 42m 5h 37m 0,96 0,77 1.11 ,82
02/02/2020 16:15 | 22:15 Default Default 7h 3d 5h 35m 3h 39m 0,90 0,80 1.11 ,79
03/02/2020 16:45 | 23:18 Default Default 6h 33m 18h 30m 4h 8m 0,99 0,82 1,11 ,90
04/02/2020 08:20 14:45 Default Default 6h 25m 9Sh 2m 4h 27m 1,04 0,71 1,11 ,82

Figure 26 - Indice di affaticamento e indice dichigo per I'AdC 1 (dati: Trenitalia - elaborazion®iGlIFeMa)

| turni lavorati dal’Agente di Condotta 2 hannoogotto un valore massimo dell'indice di
affaticamento (Fatigue Index) pari all'8,5% ed @hove massimo dell’indice di rischio (Risk Index)
pari a 0,88Figure 27)

Entrambi gli indicatori presentano valori ben inderra quelli medi confermando quindi I'assenza
di problemi di affaticamento, per entrambi gli Agedi Condotta, dovuti alla turnazione dei
lavoratori.
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Fatigue Index Calculator

Read the manual before using! Go to http://www.hse.gov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446

Company piEEE Assessor
[WeTor-1i{e]all Agente di condotta 2

W Display schedule

[DEV(Y 16/10/2020 W Display charts

Fatigue Defaults Reset Index Calculate Index © Crown Copyright 2005 About
Version 2.3

Job type /
Breaks Fatigue Index
component

Job type /  Commuting

Average duty Cumulative Duty timing
On Duty Off Duty reais Time Duty Length  Rest Length

perday  component component

30/01/2020 Default Default Fully Rested 0,1 0,7 0,0 0,8
01/02/2020 15:10 | 23:20 Default Default 8h 10m 2d 1h 7m 5h 1m 0,2 1,4 0,1 4,7
02/02/2020 06:25 13:50 Default Default 7h 25m 7h 5m 5h 37m 4L 0,9 0,0 8,5
04/02/2020 15:45 00:20 Default Default 8h 35m 2d 1h 55m 4h 26m 0,6 2,2 0,2 3,0

Risk Index Calculator

Read the manual before using! Go to http://www.hse.gov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446

Company (A assessor I

[ WeTer:1ile]gll Agente di condotta 2

H Display schedule

IBEVY 16/10/2020 M Display charts

Defaults Reset Index Calculate Index © Crown Copyright 2005 About
Version 2.3

Job type /
Breaks Risk Index
component

|
Average duty Cumulative Duty timing
per day component component

Job type/ Commuting

SR | 4Tz breaks Time

Duty Length  Rest Length

30/01/2020 07:10 14:03 Default Default 6h 53m Fully Rested 6h 53m 0,89 0,72 A2 0,72
01/02/2020 15:10 | 23:20 Default Default 8h 10m 2d th7m 5h 1m 0,89 0,81 5 ,80
02/02/2020 06:25 13:50 Default Default 7h 25m 7h 5m 5h 37m 1,04 0,72 5 ,85
04/02/2020 15:45 | 00:20 Default Default 8h 35m 2d 1h 55m 4h 26m 0,94 0,84 ,88

Figure 27 - Indice di affaticamento e indice dictigo per I'AdC 2 (dati: Trenitalia - elaborazion®iGIFeMa)

Sono stati altresi esaminati, con la stessa meigigli turni lavorati dai cinque componenti della
squadra manutentiva che ha operato sull'infrastrattsulla base dei dati forniti alla Commissione
da RFI, nei dieci giorni precedenti quello dell’'at@

| turni lavorati dall’AM 1 (Addetto Manutenzionephno prodotto un valore massimo dell'indice
di affaticamento (Fatigue Index) pari al 19,1% edvalore massimo dell’indice di rischio (Risk
Index) pari a 1,0TFigure 28)

Fatigue Index Calculator

Read the manual before using! Go to t ov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446g.pdf

(ofe] 13T eETI\ARete Ferroviaria Italiana Assessor _

[ WeTer:1{[e] sl Addetto manutenzione 1

M Display schedule

[DE1(=320/01/2021 M Display charts

Fatigue Defaults Reset Index Calculate Index © Crown COnyight 2005 About
| Version 2.3

Job type/ Commuting

Average duty Cumulative Duty timing epivpel

On Duty Off Duty Bicaka Time Duty Length  Rest Length perday || component|component Breaks Fatigue Index
component

27/01/2020 07:35 Default Default Fully Rested

28/01/2020 07:35 [ 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 4 0,7 0,0 2
29/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 3.3 0,7 0,0 4,C
30/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 55 0,7 0,0 6,2
31/01/2020 07:35 [ 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 76 0,7 0,0 8,2
03/02/2020 07:35 [ 16:41 Default Default 9h 6m 2d 14h 54m 6h 49m 1,0 0,7 0,0 1,7
04/02/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 7h 5m 27 0,7 0,0 3,4
05/02/2020 07:35 | 13:05 Default Default 5h 30m 14h 54m 6h 55m 49 0.7 0.0 56
05/02/2020 22:00 [ 05:36 Default Default 7h 36m 8h 55m 6h 59m 9,6 9,9 0,6 19,1
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Defaults Calculate Index

Reset Index

Job type / Commuting
breaks Time

Risk Index

Job type /
Breaks
component

Average duty Cumulative Duty timing

QDU (OTIDLY, perday  component component

Duty Length = Rest Length

27/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m Fully Rested 9h 6m 0,89 0,78 1,1 ,78
28/01/2020 07:35 [ 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 0,94 0,78 h ,82
29/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 0,98 0,78 A ,87
30/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9Sh 6m 1,03 0,78 5 ,91
31/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 14h 54m 9h 6m 1,08 0,78 5 ,95
03/02/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m 2d 14h 54m 6h 49m 0,95 0,78 4 ,84
04/02/2020 07:35 [ 16:41 Default Default | 9h6m 14h 54m 7h 5m 1,00 0,78 i 0,88
05/02/2020 07:35 | 13:05 Default Default 5h 30m 14h 54m 6h 55m 1,05 0,73 151 ,86
05/02/2020 22:00 05:36 Default Default 7h 36m 8h 55m 6h 59m 1,10 0,86 1.1 ,07

Figure 28 - Indice di affaticamento e indice dictgo per I'AM 1 (dati: RFI - elaborazione: DiGlIFeMa

| turni lavorati dall’AM 2 hanno prodotto un valomeassimo dell’indice di affaticamento (Fatigue
Index) pari al 21% ed un valore massimo dell'indiceischio (Risk Index) pari a 1,1Figure 29)
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Reset Index

Job type /  Commuting
[JEELS Time 2ubyiLongt:

Job type /
Breaks
component

Average duty Cumulative Duty timing

On Duty Off Duty perday  component component

Rest Length

03/02/2020 Default Default Fully Rested 1 0,8
03/02/2020 21:46 | 05:36 Default Default 7h 50m 8h 41m 6h 58m 4,5 10,1 0,6 14,7
05/02/2020 06:59 11:23 Default Default 4h 24m 1d 1h 23m 6h 7m 9,2 0,8 0,0 9,9
05/02/2020 21:36 05:36 Default Default 8h 10h 13m 6h 35m 11,0 10,6 0,7 21,0
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Reset Index

Commuting
Time

Job type /
Breaks
component

Job type /

breaks

Average duty Cumulative Duty timing

RRbUL [OHBLY perday  component component

Duty Length  Rest Length Risk Index

03/02/2020 06:59 13:05 Default Default 6h 6m Fully Rested 6h 6m 0,89 0,72 1.1 ,72
03/02/2020 21:46 | 05:36 Default Default 7h 50m 8h 41m 6h 58m 0,96 0,84 1Ll ,92
05/02/2020 06:59 11:23 Default Default 4h 24m 1d 1h 23m 6h 7m 1,09 0,73 5 ,90
05/02/2020 21:36 | 05:36 Default Default 8h 10h 13m 6h 35m 1,17 0.84 1,13 1,12

Figure 29 - Indice di affaticamento e indice dictgo per I'AM 2 (dati: RFI - elaborazione: DiGIFeMa

| turni lavorati dall’AM 3 hanno prodotto un valomeassimo dell’indice di affaticamento (Fatigue
Index) pari al 24,8% ed un valore massimo delltedili rischio (Risk Index) pari a 1,{Bigure 30)
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Job type / | |
Breaks Fatigue Index
| component

Job type /  Commuting | ‘Average duty Cumulative Duty timing
B ‘ o utyHOﬂ’Duty breaks  Time gubjilenot IpBestionol ‘ perday  component component

27/01/2020 B Default Default Fully Rested ,

28/01/2020 07:41 16: 48 Default Default 9h 7m 15h 9h 7m 1.4 0.6 0,0 2,1

29/01/2020 07:34 13:09 Default Default 5h 35m 14h 46m 7h 56m 33 0,7 0.0 3,9

29/01/2020 21:52 | 05:45 Default Default 7h 53m 8h 43m 7h 55m 8.7 10,1 0.6 18,5
30/01/2020 21:55 [ 06:11 Default Default 8h 16m 16h 10m 7h 59m 12,6 11,1 0,7 22,9
03/02/2020 07:32 13:05 Default Default 5h 33m 3d 1h 21m 5h 41m 2,1 0,7 0,0 2,8

03/02/2020 21:37 | 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 5h 57m 8,1 10,0 0,6 17,9
05/02/2020 07:33 13:05 Default Default 5h 32m 1d 1h 57m 5h 54m 12,1 0,7 0,0 12,7
05/02/2020 21:51 05:43 Default Default 7h 52m 8h 46m 6h 5m 15,8 10,1 0,6 24,8

Risk Index Calculator

Read the manual before using! Go to http://www.hse.gov.uk/RESEARCH/rrpdf/rr446q.pdf

(ofe] 1o ETIMARete Ferroviaria Italiana Assessor _

[ WeTor1{[e]gl Addetto manutenzione 3

H Display schedule

DE1Y20/01/2021 M Display charts

Defaults Reset Index © Crown Copyright 2005 About
Version 2.3

| Job type /

Breaks Risk Index

{ | ‘
Day ‘ on Dut Hoﬁo f Jobtypel Commuting o Length | Rest Lengtt Average duty Cumulative Duty timing
component

breaks  Time perday  component component

27/01/2020 07:35 16:41 Default Default 9h 6m Fully Rested 9h 6m 0,89 0,76 1,13 0,76
28/01/2020 07:41 16:48 Default Default 9h 7m 15h 9h 7m 0,94 0,76 1,13 0,81
29/01/2020 07:34 13:09 Default Default 5h 35m 14h 46m 7h 56m 0.98 0,72 1,13 0,80
29/01/2020 21:52 05:45 Default Default 7h 53m 8h 43m 7h 55m 1,05 0,84 1.1 1,01
30/01/2020 21:55 [ 06:11 Default Default 8h 16m 16h 10m 7h 59m 1,16 0,85 (| A1
03/02/2020 07:32 13:05 Default Default 5h 33m 3d 1h21m 5h 41m 0,92 0,72 1.1 0,74
03/02/2020 21:37 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 5h 57m 0,99 0,84 11 0,95
05/02/2020 07:33 13:05 Default Default 5h 32m 1d 1h 57m 5h 54m 0,98 0,72 1,13 0,80
05/02/2020 21:51 05:43 Default Default 7h 52m 8h 46m 6h 5m 1,05 0,84 1,13 1,00

Figure 30 - Indice di affaticamento e indice dictigo per I'AM 3 (dati: RFI - elaborazione: DiGIFeMa

| turni lavorati dall’AM 4 hanno prodotto un valomeassimo dell'indice di affaticamento (Fatigue
Index) pari al 26,3% ed un valore massimo dell'@edili rischio (Risk Index) pari a 1,4Bigure 31)
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] | = . Job type /
;On Duty Off Duty Job type/ Commuting Duty Length | Rest Length Average duty Cumulative Duty timing Breaks

Fatigue Index
breaks Time perday  component component . - banentd

27/01/2020 2 13:05 Default Default 5h 48m Fully Rested 5h 48m 0.1 0,7 0,0 0,8
27/01/2020 21:43 | 05:36 Default Default 7h 53m 8h 38m 6h 51m 4.3 10,1 0,6 14,6
29/01/2020 07:16 13:06 Default Default 5h 50m 1d 1h 40m 6h 30m 9.0 0.7 0.0 9,7
29/01/2020 21:38 | 05:43 Default Default 8h 5m 8h 32m 6h 54m 14.3 10,6 0.7 24,0
31/01/2020 07:16 16:41 Default Default 9h 25m 1d 1h 33m 7h 24m 17,0 0.7 0,0 17,6
03/02/2020 07:13 13:05 Default Default 5h 52m 2d 14h 32m 5h 22m 24 0.7 0,0 3.1
03/02/2020 21:37 | 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 5h 39m 8.7 10,0 0.6 18,5
05/02/2020 07:13 13:05 Default Default 5h 52m 1d 1h 37m 5h 40m 127 0,7 0.0 134
05/02/2020 21:35 | 05:37 Default Default 8h 2m 8h 30m 5h 53m 17,0 10,6 0,7 26,3
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Job type / | Commuting Average duty Cumulative Duty timing
On Duty Off Duty e Time Duty Length  Rest Length per day component | component wmﬁnent Risk Index

27/01/2020 07:17 | 13:05 Default Default 5h 48m Fully Rested 5h 48m 0,89 0,72 1.13 0,72
27/01/2020 21:43 05:36 Default Default 7h 53m 8h 38m 6h 51m 0,96 0,84 14 0,92
29/01/2020 07:16 | 13:06 Default Default 5h 50m 1d 1h 40m 6h 30m 1,09 0,72 i) 0,89
29/01/2020 21:38 | 05:43 Default Default 8h 5m 8h 32m 6h 54m 7 0,84 1,1 12
31/01/2020 07:16 | 16:41 Default Default 9h 25m 1d 1h 33m 7h 24m 1,69 0,78 i ,48
03/02/2020 07:13 13:05 Default Default 5h 52m 2d 14h 32m 5h 22m 0,98 0,72 15 0,79
03/02/2020 21:37 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 5h 39m 1,06 0,84 1k ,01
05/02/2020 07:13 | 13:05 Default Default 5h 52m 1d 1h 37m 5h 40m 1,36 0,72 1513 1,10
05/02/2020 21:35 05:37 Default Default 8h 2m 8h 30m 5h 53m 1,44 0,84 e 1,37

Figure 31 - Indice di affaticamento e indice dictgo per I'AM 4 (dati: RFI - elaborazione: DiGlIFeMa

| turni lavorati dall’AM 5 hanno prodotto un valomeassimo dell’indice di affaticamento (Fatigue
Index) pari al 25,1% ed un valore massimo delltedili rischio (Risk Index) pari a 1,{Bigure 32)
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Average duty Cumulative Duty timing Hob el

Breaks Fatigue Index
perday  component component companont

On Duty Off Duty J‘l’,':e‘;'z:’ “’%T"“‘e“"g Duty Length|| Rest Length

27/01/2020 Default Default 9h 15m Fully Rested 9h 15m 0.1 0,7 0,0 0,7
28/01/2020 07:31 16:41 Default Default 9h 10m 14h 50m 9h 12m 1,5 0,6 0.0 2i2
29/01/2020 07:29 16:54 Default Default 9h 25m 14h 48m 9h 17m 3.5 0,7 0.0 4,2
30/01/2020 07:21 16:41 Default Default 9h 20m 14h 27m Sh 17m 5.8 0,7 0,0 6,4
31/01/2020 07:22 16:41 Default Default 9h 19m 14h 41m 9h 18m 8.1 0,7 0.0 8,7
03/02/2020 07:25 13:05 Default Default 5h 40m 2d 14h 44m 6h 31m 1,0 0.7 0,0 1,8
03/02/2020 21:37 | 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 6h41m 6,6 10,0 0.6 16,5
05/02/2020 07:26 13:05 Default Default 5h 39m 1d 1h 50m 6h 35m 10,9 0,7 0,0 11,5
05/02/2020 21:35 | 05:37 Default Default 8h 2m 8h 30m 6h 43m 15,6 10,6 0.7 25,1
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Job type /
Job type /  Commuting .
breaks Time Breaks Risk Index

component

Average duty Cumulative Duty timing

On Duty Off Duty perday  component component

Duty Length  Rest Length

27/01/2020 07:26 16:41 Default Default 9h 15m Fully Rested 9h 15m 0,89 0,77 1,13 0,77
28/01/2020 07:31 16:41 Default Default 9h 10m 14h 50m 9h 12m 0,94 0,76 1,13 0,81
29/01/2020 07:29 16:54 Default Default 9h 25m 14h 48m 9h 17m 0,98 0,78 11 ,86
30/01/2020 07:21 16:41 Default Default 9h 20m 14h 27m 9h 17m 1,03 0,77 1.1 ,90
31/01/2020 07:22 16:41 Default Default 9h 19m 14h 41m 9h 18m 1,08 0,77 11 ,94
03/02/2020 07:25 13:05 Default Default 5h 40m 2d 14h 44m 6h 31m 0,91 0,72 1,13 0,74
03/02/2020 21:37 | 05:36 Default Default 7h 59m 8h 32m 6h41m 0,99 0,84 1,13 0,94
05/02/2020 07:26 13:05 Default Default 5h 39m 1d 1h 50m 6h 35m 1,16 0,72 1,13 0,94
05/02/2020 21:35 | 05:37 Default Default 8h 2m 8h 30m 6h 43m 1,24 0,84 1,13 ,18

Figure 32 - Indice di affaticamento e indice dictgo per I'AM 5 (dati: RFI - elaborazione: DiGIFeMa
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L’'analisi effettuata sui dieci giorni precedenti tita dell’evento mostra che, per tutti i
componenti della squadra di manutenzione, i vapiti elevati dell'indice di affaticamento e
dell'indice di rischio sono stati raggiunti propabtermine del turno di lavoro svolto la notte itra
ed il 6 febbraio, superando, seppur di poco, ivahedi di affaticamento e di rischio sopra riptirta
(FI pari a 20,7% ed RI pari a 1). | dati fornitil dgstore dell’'infrastruttura evidenziano infattieci
cinque addetti alla manutenzione avevano svolteuumo di lavoro la mattina del 5 febbraio (dalle
ore 7:00 alle ore 13:00 circa) per riprendere fa serso le ore 22:00 col turno della notte, coselu
poco dopo le ore 5:30 del 6 febbraio. Evidentemdale carico di lavoro ha determinato un
affaticamento ed un fattore di esposizione al iscleggermente superiori alla media ma
presumibilmente non tali da compromettere le capacla consapevolezza del ruolo degli operatori
in merito alle attivita lavorative e alle proceduseguite nel corso e soprattutto al termine
dell'intervento manutentivo svolto.

06/02/2020 - Svio treno 9595 di Trenitalia, lined/AC Milano — Bologna, presso PM Livraga

3.6.2. Circostanze personali e mediche che possorer influenzato I'evento incidentale

Dall'analisi della documentazione esaminata svalehe non sussistono elementi riconducibili a
disturbi di carattere fisico e/o psico-attitudinatgutabili al personale di condotta del treno goito
nell'incidente, al personale addetto alla manumzidell'infrastruttura o al personale addetto al
controllo del traffico al momento dell'incidente.

3.6.3. Architettura degli impianti aventi un'incideza sull'interfaccia uomo-macchina

Per classificare le componenti del sistema di layanalizzando le interazioni tra esse, e ordinare
gli elementi raccolti durante l'indagine nell’andbidella catena degli eventi, € possibile utilizzare
metodo SHEL] caratterizzato da quattro elementi fondamefEdjura 33)

- il Software ¢ la parte non fisica del sistema, ed includelgiphe organizzative, le procedure,

i manuali, gli schemi delle check-list, i grafi®@,mappe, gli avvisi/direttive ed i software infatiti;

- I'Hardware comprende macchine e impianti, attrezzatureugtste;

- I'Environmenbvvero 'ambiente di lavoro, inteso come ambierged e sociale;

- il Liveware (elemento umanohe costituiscéelemento piu importante e flessibile del sistema,
chiamato cosi per assimilarlo alle denominazioflied&tre componenti del sistema, ed e posto al
centro del modello. Esso rappresenta il contrilolitogni persona, con le sue capacita e limitazioni,
siano esse fisiche, fisiologiche, psicologichesizg@sociali. Questa componente puo essere applicata
ad ogni persona coinvolta nell’attivita, o di sugpcad essa. Il soggetto preso in esame interagisce
direttamente con ciascuno degli altri quattro eletm©gni persona ed ogni interazione, o interfacci
costituisce una potenziale area di indagine su#stpzioni umane;

- il Liveware (elemento perifericahe fa riferimento invece alle interazioni uomo-wopnesenti
nel sistema, e comprende fattori come il managenteestipervisione, le interazioni tra gli operatori

e le comunicazioni.
|
X
]
L

Figura 33 — metodo SHELL
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Sulla base di tali principi, una rappresentazioistesiica del contesto in cui si e verificato
l'incidente puo essere cosi schematizzata:

Software

— Norme e Regolamenti ferroviari;

— Applicativi informatici ad uso del personale dettgee ferroviario;

— Strumenti cartacei, quali schede treno o moduypirdscrizioni ai treni;

— Comunicazioni Verbali Registrate (CVR);

— Piani delle attivita manutentive e dei controlleat incidenza sulla sicurezza.

Hardware

— Postazione di lavoro del Dirigente Centrale Opeoati

— Postazione di lavoro degli Agenti di Condotta;

— Postazioni di lavoro degli Addetti alla Manutenzon

— Impianti di segnalamento;

— Apparecchiature per I'esecuzione dei controlli ntantivi.

Environment

— Sala DCO;

— PMdi Livraga;

— Linea ferroviaria.

Liveware

— DCO con sede a Bologna;

— Agenti di Condotta e di scorta;
— Addetti alla Manutenzione;

— Viaggiatori e soggetti terzi.

3.7. Eventi precedenti dello stesso tipo

Si riportano di seguito alcuni stralci significatdella relazione d’'indagine DiGIFeMa svolta a
seguito dello svio del treno 2885 di Trenitalieggso PM Lavino, del 14/07/2012, pubblicata sul sito
istituzionaledigifema.mit.gov.if che presenta alcune analogie con I'evento inlparo

Il giorno 14 luglio 2012, alle ore 9:25, il Trencegionale 2885 dell'Impresa Ferroviaria
Trenitalia, proveniente da Voghera e diretto a Rimin transito sul Il binario del PM di Lavino,
con i segnali disposti a via libera per il correti@cciato ed in libero transito (Awviso, protezeogs
partenza: Verde — Verde — Verde), sviava alla v&ati 140 Km/h, in corrispondenza del deviatoio
n. 09 del posto stesso disposto per la deviatachdzoer il corretto tracciato. Con la testa delrtee
percorreva circa 800 metri prima di arrestarsi.pnossimita del deviatoio veniva rilevata la presenz
di Agenti della Manutenzione.

In conseguenza allo svio venivano provocati ingelatnni all'infrastruttura ed al materiale
rotabile. Sul treno viaggiavano circa 250 passe@d#d riportavano ferite, di cui 1 grave e 29 lievi

| deviatoi della zona interessata allo svio delnve2885 sono attrezzati con cassa di manovra
elettrica in traversa, intallonabile a comando, edsendo il PM normalmente impresenziato, i
deviatoi sono muniti dei dispositivi per la manoarenano sul posto da parte del personale dei treni.

La sera dell3 luglio 2012, giorno precedente lo svio del treé285, in corrispondenza del
deviatoio n. 09 del PM di Lavino, si era verificataa perdita di controllo del deviatoio n. 09 in
condizioni di riposo, senza che fosse avvenutanalecuanovra del deviatoio stesso. Tale anomalia
registrata sul Sistema INRete 2000 con avviso avari
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A seguito dellanomalia ... il Coordinatore Esercizlofrastruttura, al fine di risolvere
sollecitamente I'anomalia, estendeva I'avviso aaagli Agenti della Manutenzione reperibili nella
Zona 1S2, che venivano contattati dal CEl rispettiente alle ore 22:20 e 22:25.

Gli AM si recavano immediatamente sul posto, ihpripresso il deviatoio n. 09 per verificarne
l'integrita, mentre I'altro, rimaneva nell’'UfficioMovimento al banco di manovra dellACC per
garantire la protezione del collega che operavapiakzale e per effettuare le operazioni necessarie
per riprendere il controllo del deviatoio tramit@bilitazione della tastiera funzionale.

Dalle ore 22:52:07 alle ore 22:53:26 venivano quieffettuate nove prove, tramite comando da
Tastiera Funzionale, del deviatoio 09 in posizidlemale e Rovescio, con ottenimento del controllo
del Deviatoio stesso.

Le operazioni sopra descritte venivano effettuaeza interessare in alcun modo il DCO di
Bologna, avente giurisdizione nel PM di Lavino,re® a conclusione dell’intervento tramite il
dispaccio su modello M100b con il quale I'AM all2:25 comunicava I'avvenuto ripristino del
normale funzionamento del deviatoio.

A conclusione delle suddette operazioni, gli Agdetia Manutenzione, verificata la natura del
guasto, ritenevano necessario un ulteriore intetgesurante il periodo diurno, consistente nella
sostituzione di alcuni micro-switch, per risolvémemaniera definitiva 'anomalia riscontrata.

Il mattino del 14 luglio circa alle ore 8:00 i dwggenti Manutenzione e I'Operatore Manutenzione,
dopo aver disinserito I'allarme intrusione, si wvavano nei locali del PM di Lavino. L’AM con
funzioni di preposto, provvedeva ad organizzaratéivento assegnando allOM il compito di
operare in cabina, per svolgere la funzione di ‘gadal fine garantire la protezione sua e dell’adt
Agente che avrebbero operato sul piazzale, avvis@tidtessi circa I'approssimarsi dei treni.

L’AM con funzioni di preposto, che operava sul pa&e, senza tener conto che il deviatoio n. 09
si trovava in posizione deviata per effetto delga@gio del treno merci 470(Jproveniente dalla
linea “Cintura” e diretto a Piacenza e transitagalarmente alle ore 9:08 impegnando il deviatoio
n. 09 di “calcio”, lasciando pertanto lo stesspasizione deviatajchiedeva al’lOM che operava in
cabina di simulare la condizione di controllo dewiktoio 09 in posizione normale e di confermare
il deviatoio in tale posizione con il relativo coolio.

L’OM che operava in cabina, senza considerare laizione del deviatoio come visualizzata dal
Quadro Luminoso dellACC, provvedeva ad effettuareperazioni di simulazione del deviatoio 09
in posizione normale, staccando le spine dalla mibiera del deviatoio ed inserendo i condensatori
per ottenere il controllo di cassa e dell’elettrogmete del deviatoio ed infine a recuperare |l
controllo di concordanza dallapparato mediante fanzione TcD dalla Tastiera Funzionale
precedentemente abilitata. Effettuata I'operaziaherecupero del controllo normale I'OM che
operava in cabina confermava agli Agenti che oparavnel piazzale, il deviatoio nella posizione
normale.

... dal Registratore Cronologico degli Eventi dell@Cdi Lavino si “legge” che alle ore
09:14:53” si era verificata la perdita di controlldel deviatoio 09 in posizione rovescia, ultimdanel
guale era stato comandato il deviatoio per congentipassaggio del treno merci 47002 alle ore
9:08.

Gli AM che operavano sul piazzale, ottenuta la eanf che il deviatoio 09 era nella posizione
normale con il relativo controllo, hanno slaccide“frusta” del deviatoio 09 per impedire che un
contatto ordinato e separato potesse provocare unanovra indebita del deviatoio e
successivamente sono stati rimossi i contatti redettiei fermascambi per provvedere alla loro
sostituzione.

A riguardo delle operazioni cosi come sopra espaitsunte dalle dichiarazioni degli AM ed OM,
e opportuno fin da adesso fare osservare la nonetazza di tali operazione in quanto, senza tener
conto che il deviatoio 09 era in posizione roveseaigeguito del passaggio del treno merci 47002
alle ore 9:08 proveniente dalla linea “Cintura” eirétto a Piacenza, venivano staccate le spine,
inseriti i condensatori e, tramite I'azionamentdlddéunzione TcD della Tastiera Funzionale, veniva
recuperato il controllo del deviatoio in posiziom@rmale, ma senza che gli aghi del deviatoio
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potessero muoversi, in quanto non esisteva pitnatcliegamento fra la cabina ed il deviatoio. Di
tale circostanza non se ne accorgevano nemmefdvyBul piazzale che lavoravano su un deviatoio
“slacciato e rovescio”.

Nel frattempo, alle ore 09:20:38", inizia in aut@tmsmo la formazione dell’itinerario 0% 03b
per il transito del treno 2885 proveniente da Piaza e diretto a Bologna, sul II° binario del PM di
Lavino. L’'OM che operava in cabina, si avvede @i ttamite la visualizzazione sul QL del’lACC e
pertanto avvisa gli AM che operavano sul piazzBlalle ore 09:20:38” alle ore 09:21:12” viene
completata regolarmente la formazione dell’itinacadi libero transito 01— 03b con disposizione
dei segnali a via libera (verde — verde — verde)guanto, nonostante la posizione del deviatoio 09
fosse in posizione “rovescia” e quindi incompatgilcon [litinerario di corretto tracciato
predisposto, ma compatibile per I'impianto di selgimaento ACC di Lavino e per il DCO, il deviatoio
veniva “letto” in posizione “normale” per effettoad controllo simulato in tale posizione.

Il treno 2885 incontrava pertanto il segnale di fgmione del PM di Lavino disposto a via libera
per il transito alla velocita di 140 Km/h, captandon le apparecchiature della Ripetizione Segnali
Condotta il codice 270 (via libera) ed a quellao@ta si approssimava al deviatoio 09, disposto in
posizione deviata per l'istradamento sulla lineaifi@ra”. In relazione alla velocita di 140 Km/h
con cui veniva impegnato il deviatoio 09, moltoesigre alla velocita max ammessa di 60 Km/h su
quel tipo di deviatoio, il treno 2885 in corrispagrtza del deviatoio stesso sviava sul binario deyiat
provocando I'occupazione di circuiti di binario nattinenti con l'itinerario predisposto e la perdit
di controllo del deviatoio 11, che costituisce comeazione con il deviatoio 09 per I'istradamento
dei treni sulla linea “Cintura”.

La causa diretta dello svio [stata]la non conforme posizione del deviatoio n. 09 tipal
segnalamento, che ha determinato I'impegno delatew, posto in posizione deviata, a velocita
impropria.

La causa indiretta dello svio[stata]la modalita adottata per lo svolgimento delle opeoai di
manutenzione, non conforme alle disposizioni ensanadr I'esecuzione degli interventi di
manutenzione e riparazione degli apparati di si@za con cui € stato organizzato ed eseguito
I'intervento sul deviatoio.

La relazione si concludeva con le raccomandazibsicdrezza di seguito riportate.

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicuaedelle Ferrovie:

1) di adoperarsi affinché RFI sensibilizzi le stune ed il personale interessato, al rispetto delle
norme e delle disposizioni concernenti la manutareidegli enti di piazzale, con particolare
riguardo, ai casi in cui si rende necessario, parmlarticolarita degli interventi, la esclusione del
tratto sottoposto a cura manutentiva, dall’eserajzi

2) di adoperarsi affinché RFI verifichi ed assicaderenza operativa e gestionale delle attivita e
dei sistemi di gestione della manutenzione e a@&italazione, anche al fine di potere avere evidenz
delle condizioni di esercizio che corrispondonaascuna operazione di manutenzione effettuata;

3) di valutare I'opportunita dell'applicazione degnalazioni automatiche al DCO maggiormente
efficaci che intervengano nel caso di operazionialgad esempio abilitazione della Tastiera
Funzionale o la manipolazione dei tasti di sicusgzzhe normalmente richiedono il consenso dello
stesso Dirigente.

Come risulta dalla sintesi sopra riportata, l'iresite del 6/02/2020, oggetto della presente
relazione d’indagine, nonostante la tipologia ddfge di apparato (meccanico nel 2012,
oleodinamico nel 2020), presenta analogie con guattorso il 14/07/2012 nella causa diretta e
gualche similitudine nelle procedure per la rimassservizio del deviatoio (causa indiretta) chey, p
effetto del comportamento difettoso del componemigtjtuiva un segnale di controllo del deviatoio
non congruente con l'effettiva posizione dello stes

Mentre nell’episodio di Lavino l'errato controllcestituito in apparato dalla posizione del
deviatoio é stato originato da interventi manutersicorretti, nell’episodio di Livraga é stato iree
originato da un errore di fabbricazione dell'ataratdel telaio di punta del deviatoio.
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4. Analisi e conclusioni

4.1. Resoconto finale della catena di eventi

Sulla base di quanto indicato nel capitolo 3, dati @ dei risultati delle indagini svolte, dei
sopralluoghi effettuati e della documentazione esata, si puo ricostruire la catena di eventi che h
caratterizzato I'evento.

Nella notte compresa tra il 5 ed il 6 febbraio 20@0regime di interruzione della circolazione
ferroviaria, vengono svolti, presso il PM di Liveagal km 166+252 della linea AV/AC Milano —
Bologna, i seguenti lavori di manutenzione prograatanterminati verso le ore 4:30:

- rinnovo dei tre attuatori oleodinamici telaio + caiael deviatoio n. 5 (km 166+756);
- rinnovo dell’attuatore oleodinamico del telaio delViatoio n. 6;
- rinnovo dell’attuatore oleodinamico del telaio deliatoio n. 10.

La mattina del 06/02/2020 il treno FR9595, dellTkenitalia S.p.A., primo convoglio della
giornata partito da Milano e diretto a Salernolaslihea AV/AC Milano — Bologna, effettuato con
materiale ETR1000 n. 021 e composto da otto vetéuderagliato, alla velocita di 298 km/h, durante
il transito al km 166+756. La vettura di testa, regatasi dalle altre, dopo aver urtato dei mezzi di
manutenzione stazionati su un binario di ricovarsinistra rispetto al senso di marcia del tremi)(s
sfondava una recinzione e arrestava la sua corsafsanco, a ridosso del lato opposto del fablboica
del PM Livraga; le altre sette vetture continuavéadoro corsa in decelerazione al di fuori delle
rotaie e si arrestavano nell’interbinario tra diio dispari di corretto tracciato e il binaridaxente,
dopo aver percorso circa 700 m dal punto iniziakodsvio, con la seconda carrozza smt ribaltata su
un fianco.

4.2. Discussione

4.2.1. Analisi riguardanti la causa diretta dell’icidente

A seguito dei riscontri avuti in occasione dei sdipioghi svolti sul sito (cfr. § 2.1.2), delle
simulazioni effettuate dal Collegio di Consulenziiica della Procura della Repubblica presso la
postazione del DCO di Bologna e dall’esame delleudtentazione acquisita dal Gl RFI e dall'lF
Trenitalia, la causa diretta dell’incidente € dailagirsi all’erroneo posizionamento del deviatoo
(km 166+756) che anziché essere restituito allaokbizione in posizione di corretto tracciato
(posizione normale), risultava disposto per la av(posizione rovescia).

4.2.2. Analisi riguardanti le cause indirette delticidente
4.2.2.1. Causa indirettan. 1

Errore di cablaggio interno del circuito di contoddlell’attuatore n. 2 del telaio di punta del gdwio
05

Per meglio comprendere il nesso di causalita gadte di cablaggio interno del circuito di
controllo dell’attuatore n. 2 del telaio di puntal dleviatoio 05, evidenziato dagli accertamenti
descritti nel precedente paragrafo 2.1.2, e 'evertidentale occorso, € necessario analizzarpusep
sinteticamente, la configurazione e le corrispotiderdalita di implementazione del circuito di
controllo del deviatoio di cui trattasi. || suppmmotiziale per tale analisi e costituto dai seguen
documenti forniti da RFI:
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1. SCHEMA DI PRINCIPIO DEVIATOIO SEMPLICE OLEODINAMICOTG: 0,074 SENZA
ACCUMULO PER APPLICAZIONI AV/AC, del gennaio 200&¢me del file trasmesso “SO
0,074 ASF AV-Schema approv.11 04 _08")

2. SCHEMA ELETTRICO DI PRINCIPIO SO Integrato Tg 0,0Cégifer — CMI — MOT, del luglio
2016 (nome del file trasmesso “allegato 14”)

3. SPECIFICA TECNICA CENTRALINA OLEODINAMICA CMI, dellaprile 2006 (nome del file
trasmesso “allegato 12”)

Da tale documentazione si rileva che il deviatddo€0di tipo oleodinamico con cuore a punta
mobile. La sua manovra é affidata a n. 4 attuaieadinamici cosi identificati:
- attuatore 1 di punta per fermadeviatoio intallotegbi
- attuatore 2 per la movimentazione del telaio deagjtii;
- attuatori 3 e 4 per la movimentazione del cuorargmobile.
L’energia necessaria per la manovra degli attuatfornita da una centralina oleodinamica in cui
un motore elettrico muove una pompa idraulica.

In ciascun attuatore e presente un cilindro olestico a doppio effetto che rappresenta I'organo
di movimentazione dei vari elementi interni a lewta collegati, mediante un’opportuna tiranteria,
agli elementi del deviatoio da movimentare.

Per ciascun attuatore, l'informazione relativa aflasizione degli elementi del deviatoio
movimentati, & fornita dall’apertura e/o dalla chita di alcuni contatti posizionati all'interno
dell'attuatore e riportati all’esterno dello stedsamite un adeguato cablaggio, che consente il
collegamento fra i diversi attuatori. La corrispenda univoca tra lo stato di tali contatti e laiposie
degli elementi del deviatoio movimentati & ottenuidiante un dispositivo meccaniabero dei
contatt), che, come mostrato Figura 34 e collegato solidalmente all’elemento da moviraene
consente I'apertura o la chiusura di contatti si@isti corrispondenti ai contatti di controllo.

Figura 34 - Albero dei contatti (fonte: DiGIFeMa)
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Ad esempio, nel caso dell’attuatore 2 del deviathioui trattasi, il circuito elettrico che fornisc
la posizione é rappresentato nell'immagine segu@ideira 35)
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Figura 35 - Circuito di controllo della posizionetiattuatore degli aghi (fonte: RFI)

In tal caso, gli alberi dei contatti, uno per cias@go, stabiliranno la seguente configurazione
circuitale:

in caso di posizione normale: chiusura dei conta®-14, 11-12, 25-26, 27-28
apertura dei contatti 17-18, 15-16, 21-22223

in caso di posizione rovescia: chiusura dei ctinta?-18, 15-16, 21-22, 23-24
apertura dei contatti 13-14, 11-12, 25-26287

Il circuito di controllo del deviatoio, riportatoefta Figura 36 ha il compito di trasmettere dal
piazzale alla cabina e al banco del DCO linforroagirelativa alla configurazione assunta dall'ioter
deviatoio a partire dalle informazioni di posiziofeenite dai singoli attuatori. Cid viene ottenuto
mediante un circuito alimentato a 48V in cc chdegal in serie le uscite dei dispositivi sopra détscr
che forniscono la posizione dei singoli elementid#wiatoio movimentati da ciascun attuatore, e che
restituisce una tensione ai contatti del relé diticdlo KDi sempre uguale a 48V in cc, ma con una
polarita positiva o negativa a seconda della coméigione assunta dal deviatoio. Nétigura 36 la
configurazione dei contatti del contattore di maaod\'M), del contattore di cascata (TC) e di quelli
di commutazione a manovra € quella corrisponddtagasizione normale del deviatoio. In queste
condizioni, come mostrato neffagura 37, la tensione ai contatti del rele di controllo Ki3iulta pari
a +48V. Invece, al termine della manovra che pbrteeviatoio dalla posizione normale a quella
rovescia, la configurazione dei contatti del citeudi controllo sara quella riportata ligura 38 a
cui corrisponde una tensione ai contatti di KDii gat48V.
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Figura 36 — Circuito di controllo del deviatoio (ite: RFI)
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Circuito di controllo del deviatoio: nfigurazione circuitale corrispondente alla posizéonormale
(elaborazione: DiGIFeMa)
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Figura 38 — Circuito di controllo del deviatoio: nfigurazione circuitale corrispondente alla posizéorovescia

(elaborazione: DiGIFeMa)
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Durante la manovra di cambio posizione del deviatsuccessivamente all’alimentazione del
motore che aziona la centralina oleodinamica, $alsgguente successione:

1) perdita del controllo inizialmente posseduto, pata dalla rotazione dell’albero dei contatti
con conseguente assenza del segnale di contrédiibeko dei contatti & realizzato in modo
tale che il controllo viene a mancare quando I'ameanematico da cui dipende I'applicazione
del fermascambio non ne garantisce piu la stapilita

2) chiusura del rele di controllo KDi in circuito clsiol neutro: la tensione di controllo risulta
nulla (cfr. Figura 39)e la posizione del deviatoio &, dunque, indefinita

3) rimozione del fermascambio;

4) movimento degli aghi da una posizione all’altra;

5) riapplicazione del fermascambio;

6) ripresa del controllo di posizione: la tensionealntrollo risulta pari a + 48 V se il deviatoio
e in posizione normale, - 48 V se invece e in poBgrovescia.

E da evidenziare che la soluzione adottata di eteeil controllo di posizione del deviatoio
collegando in serie gli elementi circuitali cherfiscono I'informazione di posizione dei singoli
attuatori, equivale a effettuare, dal punto diavisigico, un’operazione di AND fra tali informazion

Da un punto di vista tecnico, tale soluzione cotesemna notevole semplificazione del cablaggio
del circuito di controllo, ma non risulta esstiésafenel caso in cui si verifichino errori di cablaggio
nel circuito di controllo, come di fatto verificatioall'interno dell'attuatore n. 2 del deviatoio 05
(matricola 83).
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Figura 39 — Circuito di controllo del deviatoio: pizione indefinita (elaborazione: DiGIFeMa)
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Come peraltro riportato nel precedente paragrato2?2dall’esame dei collegamenti elettrici
all'interno di una delle cassette dell’attuatorde? deviatoio 05, effettuato immediatamente dopo la
rimozione del coperchio sigillato, &€ emerso che:

- l'albero dei contatti € nella configurazione cqoisdente alla posizione rovescia (chiusura
contatti 17-18 e 15-16, apertura contatti 13-14-4.2);

- | capicorda contrassegnati con i numeri 16 e 18 soollegati in maniera invertita ai
corrispondenti contatti di connessione all’albeeo abntatti(Figura 40)

———

Figura 40 — Cassetta ttuatore n. 2 del degiat05 dopo I'incidente (fonte: DiGIFeMa)

Da evidenziare che tale situazione ha determiremomalo funzionamento dell’attuatore n. 2 del
deviatoio 05 dopo la sostituzione avvenuta nellm@rore del 06/02/2020. L’errore di cablaggio
interno all’attuatore ha ovviamente modificato larugura del circuito di controllo e,
conseguentemente, il suo funzionamento. Le figagaienti mostrano la polarita assunta in questo
caso dal relé di controllo della posizione provateedal piazzale (KDi) in corrispondenza della
posizione normalgFigura 41) e rovescia(Figura 42) del deviatoio. In definitiva, I'errore di
cablaggio corrispondente all'inversione delle casiani nella cassetta dell'attuatore fa si che la
tensione applicata al relé di controllo della pmsiz abbia sempre lo stesso segno, corrispondente
alla posizione normale, indipendentemente dalldigorazione effettiva del deviatoio.
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Figura 41 — Circuito di controllo: posizione norngatiel deviatoio dopo la sostituzione dell'attuatdre

(elaborazione: DiGIFeMa)
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Figura 42 — Circuito di controllo: posizione rovéaalel deviatoio dopo la sostituzione dell'attuat@

(elaborazione: DiGIFeMa)
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La tabella 5/a seguente riassume il comportamesitdeliatoio e del relativo segnale di controllo
della posizione al variare della posizione comamd@atliella posizione di partenza del deviatoio, a
sequito di un comando manuale impartito sullo stess
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Tabella 5/a — Comportamento del deviatoio a seggiittomando impartito manualmente

Posizione deviatoio primadel comando

Mormale Rovescia

Il deviatoio restain posizione normale. Il deviatoio si portain posizione normale.

L'elettrovalvola che governa il passaggioin La posizioneindicata dal relé di controllo Kdi

Mormale
posizione normale & disalimentata, passa da normale a indefinita e poi di nuovo
Posizione Il relé di controllo KDi indica posizione normale.  |normale.
comandata Il deviatoio si portain posizione rovescia. Il deviatoio resta in posizione rovescia,
, La posizione indicata dal relé di controllo KDi L'elettrovalvola che governail passaggio in
Rovescia

passa da normale aindefinita e poi di nuovo posizione rovescia @ disalimentata.

normale. Il relé di controllo Kdi indica posizione normale.

Tale comportamento é stato messo in discussiopartadi RFI per il caso in cui il deviatoio sia
comandato dal banco dellACC. RFI non ha fatto pame alcuna documentazione sui relativi
circuiti elettrici, o logico-circuitali, seppur iputamente sollecitata in tal senso dagli scriveXiti
riguardo, RFI ha prodotto un documento di due pagim formato pdf, denominatdflegato 2 —
Scenari manovra deviatoio 05 Livrdgada cui si evince in maniera indiretta (ovveronze
controprova fornita dall’analisi della corrispontken documentazione circuitale), che |l
comportamento del deviatoio e caratterizzato, aitre dallo stato del relé KDi, che fornisce la
posizione del deviatoio proveniente dal campo @at con KD nel documento sopra citato), anche
dalle seguenti grandezze di controllo:

- M: che indica la posizione logica del deviatgenerata dal comando del deviatoio stesso. Puo
assumere due valori: Normale o Rovescio;

- D: che rappresenta il controllo secondario dicaydanza del deviatoio, ed & la grandezza
riportata sul QL del DM/DCO. Il suo valore e fomitall'operazione logica di AND tra le
grandezze di controllo KD e M. Puo assumere trerzallormale/Rovescio/Indefinito. Quando D
assume valore Indefinito il deviatoio viene disaimtato, e cio si verifica quando non c'é
concordanza tra i valori assunti da KD e M. Ricodtache anche KD puo assumere tre valori
(Normale/Rovescio/Indefinito), la tabella 5/b seggeriassume i valori che pud assumere D in
funzione dei valori assunti da M e KD:

Tabella 5/b — Valori assunti (in azzurro) dalla gidezza di controllo D in funzione di M e KD

KD
Mormale Indefinito Rovescio
» Mormale Narmale Indetinito Indetinito
Rowvescio Indefinito Indefinito Rowvescio
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Poiché l'albero dei contatti dell’attuatore chevimeenta il deviatoio € realizzato in modo tale che
il controllo viene a mancare (KD indefinito) quando@rgano cinematico da cui dipende
I'applicazione del fermascambio non ne garantisgdgpstabilita, € evidente che quando KD assume
valore Normale o Rovescio significa che il fermasbe €& applicato al deviatoio, mentre il valore
indefinito di KD sta a indicare che il fermascambon e applicato.
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Essendo da ritenersi altamente improbabile urre@suolla grandezza di controllo M, poiché essa
e determinata direttamente dal comando impartitiealatoio da TO DM/DCO, é immediato dedurre
che la combinazione di valori D-KD-M pari a IndefeiNormale-Rovescio é sicuramente sintomo
di un malfunzionamento o dell’attuatore (il deviatoon si € mosso dalla posizione iniziale normale)
o del circuito di controllo della posizione del i#wio proveniente dal piazzale (il deviatoio si
mosso da normale a rovescio, ma KD é rimasto n@)mBiscorso analogo puo essere fatto per la
combinazione di valori D-KD-M pari a Indefinito-Rescio-Normale. In buona sostanza, qualunque
comando del deviatoio che abbia come esito D indefsenza che KD sia indefinito € indice di un
malfunzionamento del deviatoio.

Con riferimento all'incidente di cui trattasi, @ecasione della rimessa in servizio del deviatéio 0
(cfr. comando n.ro 37 del registro comandi, riprtpiu avanti) la prima manovra effettuata dal
banco del DCO e stato il comando dalla posiziongnate a quella rovescia, che ha dato come
risultato la combinazione D-KD-M pari a Indefinitddermale-Rovescio e la disalimentazione del
deviatoio. Dal documento prodotto da RFI si rilewehe che a partire da questo stato:

- se il DM/DCO rialimenta il deviatoio e gli impartis un comando Normale, allora il deviatoio
resta alimentato in posizione rovescia mentre tal@pazione D-KD-M diventa pari a Normale-
Normale-Normale dopo un tempo uguale a 2 s;

- se il DM/DCO rialimenta il deviatoio e gli impartis un comando Rovescio, allora il deviatoio
resta alimentato in posizione rovescia mentre lalipnazione D-KD-M diventa pari a Indefinito-
Normale-Rovescio dopo un tempo uguale a 20 s.

Pertanto, per effetto della modifica del comportatoalel circuito di controllo dell’attuatore 2,
derivante dall’errore di cablaggio interno, il caniio di posizione KD del deviatoio indica sempae |
posizione normale o indefinita, indipendentemenédladposizione effettivamente assunta dal
deviatoio, mentre le grandezze D e M possono assuer@rambe valore Normale anche se |l
deviatoio € in posizione rovescia.

Tuttavia, da quanto sopra, emerge la non adegestsoge, da parte sia degli operatori presenti
sia della logica di governo dellACC, dell'informiane fornita dalla combinazione delle grandezze
di controllo D-KD-M pari a Indefinito-Normale-Rovels che, come sopra argomentato, corrisponde
sempre a un malfunzionamento o dell’attuatore deiadoio o del suo circuito di controllo; entrambe
le circostanze dovevano impedire la messa in derdiel deviatoio e, al tempo stesso, richiederne
un’ispezione fisica volta all’accertamento e altagzione delle cause del malfunzionamento.

La ricostruzione che precede, ancorché non supgpoda schemi logico circuitali, & utile a
ricostruire il comportamento dell’attuatore difestto circostanza questa comunque accertata e
incontrovertibile.

4.2.2.2. Causa indiretta n. 2

Mancata verifica di concordanza tra la configuragidisica del deviatoio 05 sul piazzale e guella
restituita in remoto, al termine dell’attivitd mdentiva.

Come gia riportato in precedenza, il deviatoio BB (166+756) era stato oggetto di attivita
manutentiva nella notte tra il 5 e il 6 febbrai@nclusasi intorno alle 04:30 del 06/02/2020 e
consistente nel rinnovo degli attuatori oleodinantedaio + cuore. Dall'analisi della seguente
documentazione:
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- registro comandi;
- registro eventi;
- registrazione conversazioni tra DCO e AM,

emerge in maniera inequivocabile come, a conclesidell'intervento di manutenzione, il
comportamento del deviatoio 05 fosse del tutto rziade.

A supporto di quanto sopra, di seguito si riportamforma tabellare i comandi, gli eventi e le
corrispondenti conversazioni telefoniche, allinéathporalmente, intercorse tra DCO e AM quella
notte a seguito dell'intervento di manutenzione.
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COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
26/03:30:01.1 |[4453802]| BANCO 13 jzv'am"’ 10aminclusione INIZIO CONVERSAZIONE 2474
vV
DCO: DCO Bologna AV
27/03:30:04.6 |[4453812]| BANCO 13 fJevnatylo 10 am conferma AM: Ciao sono.......(nome AM) da Livraga
inclusione dev DCO: Dimmi
AM: Allora tichie... ti faccio la richiesta
. deviatoio 10 dm inclusione . Deviatoio (Esclusione) DV.10 [di inclusione sui deviatoi 10,5e7
28/03:30:09.5 |[4453826]| TASTIERAL |, "\ © 1259|03:30:09.5 |[4453826] |~ © - DCO: beep...Allora, un attimo che vado a
Livraga...Allora vai col primo
L . AM: Allora tiincludoil 10......
1260 Trasmettichiave (esclusione) DCO: Ok
TRASM.10 Non escluso ’
29]03:30:17.2 |[4453848]| BANCO 13 :zz'am"’os aminclusione
iatoi AM: Ok, adesso tiincludoiil 5....
300330214 |[4453860] BANCO 13 | d€V3toi0 05 am conferma . . > .
inclusione dev [rivolgendosi a qualcuno vicino: tu vai di
iatoi i i iatoi i 1a che vedi dalla scheda se quando lui
3100330266 |[4453875]|TAsTIERA 1 |d8viatoio 05 dminclusione |\, 0yl 0a 5556 ¢ | (4453875) |Deviatoio (Esclusione) DV.05 |[a che vedi au u
is dev Non Escluso giral...
- . DCO: Ok
T Trasmettichiave (esclusione)
TRASM.05 Non escluso
32(03:30:40.3 |[4453914]BANCO 13 :zz'am"’m aminclusione
deviatoio 07 am conferma . . N .
33/03:30:44.1 |([4453925]|BANCO 13 |. ) AM: Etiincludo il 7.Si, si bene intanto
inclusione dev . . .
deviatoio 07 dminclusione Deviatoio (Esclusione) DV.07 vai..beep... e i includoil 7...
34/03:30:49.7 |[4453941]|TASTIERAL |2€V1210! tnetust 1263]03:30:49.7 |[4453941] | " 2t ust " |bco: ok
is dev Non Escluso
1264 Trasmettichiave (esclusione)
TRASM.07 Non escluso
35/03:31:07:2 |[4453991]|BANCO 13 je‘”am'c’ 06 am esclusione
dev' — \usi Deviatoio (Esclusi ) DV.06 AM: E ti escludo... il 6 che finiam di
36/03:31:13.5 |[4454009] | TASTIERA 1 ise‘éfv°'° M ESCIUSIONE | 1 565/03:31:13.5 | [4454009] E:g’l'jsz'; SCIUSIoNe) BY-E8 1 avorare sul 6 cosi.. ti escludo il 6... ok...e
. " per piacere mi faresti una manovra sul
Trasmettichiave (esclusione) L
deviatoio 05?
1266 TRASM.06 Escluso e
stabilizzato
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& .

COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
deviatoio 05 Deviatoio (Controllo DCO: Allora 05 rovescio
37|03:31:28.6 |[4454052]|BANCO 13 |C€V!atolo P> manovra 1267|03:31:28.6 |[4454052] |Teleruttore BDSE) DV.05 vado...beep. ...si @ disalimentato lo
leggera in posizioner ) . )
Eccitato alimentiamo...
i 3toi i AM: Quindi non ti € andato
1268|03:31:30.3 |[4454057) |Deviateio (controllodi 4 PEFEEEE ] T ;
posizione) DV.05 Indefinito :LoTacciofruliareancora o torno E'in posizione normale. Il comando
L K . indietro? . . P L
a1, Deviatoio (Alimentazione) n rovescio porta il deviatoio in posizione
1269]03:31:49.5 |[4454112] DV.05 Disalimentato AM: Eh prova a tornare... rovescia. Il segnale di controllo passa da
DCO: Normale . - S
Deviatoio (controllo di normale a indefinito quindi a normale.
1270(03:31:51.3 |[4454117] L ( AM: Eh tornare normale e provo a
posizione) DV.05 Normale 3
guardare sul posto la manovra perché
o devo...ah pero ti € tornata subito...e come
Deviatoio (Controllo f
31: leruttore BDSE) DV.05 s€non fosse...
1271|03:31:51.6 |[4454118] T(.e eru' | DCO: Partito prima
Diseccitato AM: E come se non fosse partita
38/033201.8 |[4454147]|TAsTIERA 1 |d€viatoio 05 alimentazione | 1,0 02 5501 ¢ | [4454147) |DEViat0I0 (Alimentazione)
deviatoio DV.05 Alimentato
39/03:32:22.8 |[4454207]|BANCO 1 |0eViatoic 05 manovra
leggera in posizionen
40(0332:42.4 |[4454263]|BaNcO 1 | deviatoio 05 manovra
leggera in posizioner
Deviatoio (Controllo o
1273]03:32:42.4 |[4454263] |Teleruttore BDSE) DV.05 DCO: Che faccio riprovo?
Eccitato AM: Eh boh. Prova per scrupolo..
L . DCO: Vedi & ..mente... alimenta...
Deviatoio (controllo di
1274|03:32:44.2 |[4454268 . i
[ ] posizione) DV .05 Indefinito AM: Adesso vi...beep
L R X DCO: [parlando fra sé] Deviatoi 5 Comandata posizione normale partendo da
Deviatoio (Alimentazione) . i A o i X X R
1275/03:33:03.4 |[4454323] L normale. [riprende a comunicare] Si, si posizione rovescia e subito dopo impartito
DV.05 Disalimentato X . K
. o di non parte il comando posizione rovescia. Il controllo
1276|03:33:04.8 |[4454327] Dev!a.tow froiellel AM: E come se non parte...e come se non del deviatoio diventa indefinito per poi
posizione) DV.05 Normale . . L
— parte la manovra al rovescio. Adesso tornare normale (con deviatoio in posizione
Deviatoio (Controllo provo a darci un’occhiata dai. rovescia): il deviatoio si disalimenta. Viene
1277/03:33:05.2 |[4454328] Tt?lerut?tore BDSE) DV.05 DCO: Beneallora... rialimentato e impartito comando normale,
— - - D|s§cut'ato - - AM: Ci sentiamo per poi essere scluso subito dopo.
41)0333:12.5 |[4454349]|TAsTIERA 1 |dVitoi0 05 alimentazione |70 )03.33.15 5 |(4454349) |PEVI2t0I0 (Alimentazione)  Ipco; gene
deviatoio DV.05 Alimentato AM: Ciao
42/0333:19.5 |[4454369]|BaNCO 1 | deviatoio 05 manovra
leggera in posizione n FINE CONVERSAZIONE 2474
43/03:46:05.6 |[4456558] BANCO 13 | d€viatoio 05 amesclusione
ev
44)03:46:11.6 |[4456575] | TASTIERA 1 | deViatoio 05 dmesclusione | 1o 05105 0011 ¢ | [4a56575) |DeViatoio (Esclusione) DV.05
is dev Escluso IS
Trasmettichiave (esclusione)
1284 TRASM.05 Escluso e
stabilizzato
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COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
49/03:47:06.1 |[4456731] TASTIERA 1 deviatoio 05 alimentazione 1292/03:47:06.1 |[4456731] Deviatoio (Alimentazione) )
4 /06, deviatoio 4 /U6, DV.05 Alimentato DCO: Adesso I’ho alimentato, comunque
AM: Adesso I’hai rialimentato... adesso
Deviatoio (controllo di provo a cambiarti un’altra scheda...
1296/03:48:02.1 |[4456891] posizione) DV.05 Indefinito |DCO: Ok
AM: E ce I’hai in controllo normale come
129710348130 |14456922 Deviatoio (controllo di I’hai rialimentato no?
T [ ] posizione) DV.06 Rovescio DCO: No, no e indefinito ... beep...... non ce
I’ho né normale né rovescio
Deviatoio (controllo di : i
1298/03:48:172 | [4456934] | 2130 ( | |AM:lparlandoa gualcunoin sua
posizione) DV.06 Indefinito |prossimita] E proviamo a cambiare
anche questo dai.....ueeen. beep ..... Allora
1299]03:48:26.3 |[4456960] Dev?a‘toio (controllo di aspetta un attimo... Allora... Adesso
posizione) DV.06 Normale  ||ampeggia in con.. mancanza controllo
rovescio giusto?
Deviatoio (controllo di DCO: Si gi
48- : Si giusto
S CER RN | [CE el posizione) DV.05 Normale
52/03:49:13.5 |[4457095]|BANCO 13 :zz'am"’ 05 am esclusione
5300349195 |[4457112]|TAsTIER  |d€Viatoio 05 dmesclusione | o) 1021519 ¢ | [4457112) |DeViatoio (Esclusione) DV.05| ) o010 orovo a escludertelo e a
is dev Escluso IS . N
. - reincludeterlo cosi cosa succede?
Trasmettichiave (esclusione) .
DCO: Eh proviamo... ... beep ......
1302 TRASM.05 Escluso e .
o AM: Non succede niente
stabilizzato )
deviatoio 05 inclusi DCO: No, non succede niente
54|03:49:23.3 |[4457123]|BANCO 13 d::la 010 ©5 am Inclusione AM: Ehhh ....prova a lanciargli la Esclusione e poi inclusione del deviatoio 5
deviatoio 05 am conferma manovra normale.....
55/03:49:26.8 |[4457133]|BANCO 13 | “€V'@Y! DCO: Allora...
inclusione dev o
deviatoio 05 dminclusi Deviatoio (Esclusi ) DV.05 AM: E dovrebbe tornare subito il
56/03:49:33.5 |[4457152]|TASTIERA |V 21010 B2 AMINCIUSIONE | 4 303103.49:335 | [4457152] |- o 0@ \ESCUUSIONEI BV trollo in teoria, se non faceva come...
is dev Non Escluso
Trasmettichiave (esclusione)
1304
TRASM.05 Non escluso
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COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
deviatoio 05 manovra Deviatoio (Controllo
57/03:50:03.9 |[4457239]|BANCO 1 R . 1305|03:50:03.9 |[4457239] |Teleruttore BDSE) DV.05
leggera in posizioner .
Eccitato
1306|03:50:04.3 |[4457240] |DeViatoio (controllodi
posizione) DV.05 Indefinito
iatoi i DCO: No, posso solo mandarla rovescia
1307/03:50:04.6 |[4457241]|Peviatoio (controllodi P
posizione) DV.05 Normale la manovra
iatoi i AM: Prova a mandarla rovescia allora
1308|03:50:06.0 |[4457245] |DeViatoio (controllodi
posizione) DV .05 Indefinito |DCO:
iatoi i i R [ - beep....disali tato...
1309/03:50:24.9 |[4457299] DeV|at0|.o (Allmentaz|one) ovesual o eep....disalimentato
DV.05 Disalimentato  |oeveeiens I’ho rialimentato...... Eh devo s . .
S— o di ) d i altri che mi d Il deviatoio ein posizione rovescia. II
1310/03:50:26.3 |[4457303] ev!a.tow (controllo di 'r|sr.)on erﬁeag '8 'r| che midanno controllo da posizione normale. Comando
posizione) DV.05 Normale indietro I’interruzione eh [
i rovescio, si disalimenta
Deviatoio (Controllo AM: E va bene dai, provo a vedere un
1311/03:50:26.7 |[4457304] |Teleruttore BDSE) DV.05 attimo... Dai prova a sentire poi vediam
Diseccitato di...seriusciamo a risolvere
iatoi i DCO: Ok,va b
1312(03:50:32.6 |[4457321] Dev!a.tom(controllo dl' ' va bene
posizione) DV.05 Indefinito
i i i i i i i i FINE CONVERSAZIONE 2544
58/03:50:37.2 |[4457334] | TASTIERA 1 |deViatoio 05 alimentazione | 1) 415360375 | (4457334 | DeViatoio (Alimentazione)
deviatoio DV.05 Alimentato
1314]03:51:03.7 |[4457410] |PeViatoio (controllodi -
posizione) DV.06 Indefinito
Deviatoio (controllo di
1315/03:51:12.9 |([4457436] . i
posizione) DV.06 Rovescio
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COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento

deviatoio 06 am inclusione

INIZIO CONVERSAZIONE 2746

stabilizzato

DCO: S, si, c’e un controllo normale

69/04:25:11.1 |[4463260]|BANCO 13 de
vV
P DCO: DCO Bologna
deviatoio 06 am conferma
70(04:25:13.9 |[4463268]|BANCO 13 .
[ 1 inclusione dev /Slzjll(.)s;r_wo .....(nome AM)
. . . . . . . S DImmi
71/08:25:19.4 | [4463284] | TAsTIERA 1 |dEViatoio 06 dminclusione | 50,10 55.09.4 |(aa63284)| DEVIat0I0 (Esclusione) DV.06 | o 1 vrei restituire I'esclusione
is dev Non Escluso ’
sul 6
Trasmettichiave (esclusione) |pco: Allora deviatoio 6 vai
1393 :
TRASM.06 Non escluso pure...beep.......c...
deviatoio 05 manovra : ! itei
72|04:26:18.3 |[4463452]|BANCO 1 orome AM: Ah aspetta ce 'avevi ten attesa
leggera in posizione n controllo a rovescio devo fartelo
mandare a mano a rovescio allora...
Deviatoio (Livello Olio i
1394/04:26:41.0 |[4463517] ( ) aspetta...eh aspetta un attimo...aspetta
DV.06 Assente un attimo....
AM: [rivolgendosi a persona a lui
Deviatoio (controllo di f
1395/04:26:49.8 |[4463542] o { - prossima] Lu
posizione) DV.06 Indefinito Lu:Dimmi
L . AM: Chiama Ale digli di girare a
Deviatoio (controllo di . -
1396|04:27:08.7 |[4463596] . . rovescio il 6...... I1'5 tu come lo vedi in
posizione) DV.06 Rovescio L s
questo momento? Sul deviatoio 05 c'é sempre un controllo
. |
Deviatoio (Livello Olio) DCO: Senza controllo B normale!
1397|04:27:16.0 |[4463617] AM: Senza controllo... ma.... perchéio
DV.06 Presente L , K i
fisicamente ce I’ho normale. Riesci a
e 06 am cdiEons lanciare una manovra normale o devi...
73|04:27:37.4 |[4463678]|BANCO 13 dev DCO: Si... aspetta vado a normale
AM: Prova a lanciare la manovra
deviatoio 06 dm esclusione Deviatoio (Esclusione) DV.06 [normale
74/04:27:44.4 |[4463698]| TASTIERA1 |, 1398|04:27:44.4 |[4463698] DCO: E ce I’ho normale ok
is dev Escluso IS :
m— . AM: E sul 5 dovrebbe esserci controllo
Trasmettichiave (esclusione) adesso?
1399 TRASM.06 Escluso e
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COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
75/04:27:48.2 |[4463709]|BANCO 13 deviatoio 06 am inclusione AM: Ok. Adesso allora ti metto a posto il
dev 6, provo a farti una manovra sul 5. Se poi
76/04:27:53.5 |[4463724] BANCO 13 fiewat.om 06 am conferma il 5 da ancora problemi lo dobbiamo
inclusione dev inibire...perché deve esserci qualche
77/0428:00.5 |[4463744] |TasTIERA 1 | d€Viatoi0 0B dminclusione | 0104 55.00 5 | [4463744) |PEVIatol0 (Esclusione) DV.06 |problema sui relé..beep..... [interviene
is dev Non Escluso persona prossima: stai partendo
AR Trasmettichiave (esclusione) |rovescio]......Ok, allora adesso ti faccio
TRASM.06 Non escluso I’esclusioneinclusione sul 6
deviatoio 06 manovra Deviatoio (Controllo intanto..............beep...[interviene persona
78|04:28:29.9 |[4463828]|BANCO 1 leggera in posizione n 1402|04:28:29.9 |[4463828] Tel(?ruttore BDSE) DV.06 prossima: aspetta un attimo cambio di
Eccitato posizione]......ok eil 6 ceI’hai in
1403|04:2832.0 |[4463834] Devfa.toio (controllo di. . controllo rovescio corretto
posizione) DV.06 Indefinito  |DCO: Rovescio si
1404/04:28:34.4 |[4463841] Dev?a'toio(controllo di ' AM: Se vuoi posso fargli lanciar |a
posizione) DV.06 Rovescio  [manovra sul 6...te lo rimette
1405|04:28:35.1 |[4463843] Dev?a.toio (controllo di. . normale......[persona prossima: come...]
posizione) DV.06 Indefinito |g|j faccio lanciar la manovra sul 6
1a06|0a281467 |jaasasrey Deviatoio (controllo di ..[persona prossin’@: eh'chiudi la
28:46. posizione) DV.06 Normale cassa.....]... Allora ti faccio mettere
normaleil 6
Deviatoio (Controllo DCO: Normaleil 6......beep....
1407|04:28:48.4 |[4463881] |Teleruttore BDSE) DV.06 AM: Ok

Diseccitato

DCO: Ok, ce I’abbiamo
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COMANDI EVENTI
K . X CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
deviatoio 05 Deviatoio (Controllo
79|04:29:01.7 |[4463919] BANCO1 || eviatolo &> manovra 1408|04:29:01.7 |[4463919] |Teleruttore BDSE) DV.05 AM: E adesso provo a fartilanciare la
eggera in posizioner Eccitato manovra...la manovra sul 5
DCO: Vado a rovescio sul 5?
1409|04:29:03.4 |[4463924] Deviatoio (controllo di AM: Si, prova a andare a rovescio sul
posizione) DV.05 Indefinito |5 .
DCO: Niente, si disalimenta...alimentiamo
1410/04:29:059 |[4463931] Deviatoio (controllo di eloriportiamo normale
D posizione) DV.05 Normale  |AM:Si.....
DCO: Orca, non parte proprio
1411/04:29:06.9 |[4463934] Deviatoio (controllo di AM: Eh si non...e come se..come se non si 1l comando rovescio determina la
D posizione) DV.05 Indefinito [muovesse, ma il problema &qua in disalimentazione perché il deviatoio & gia in
cabina... il problema & qua in cabina posizione rovescia, mentreil controllo di
Deviatoio (Alimentazione)  [S€Ur© [si odono voci distanti indistinte] [ posizione restituisce normale (& come se
1412/04:29:22.7 |[4463979] DV.05 Disalimentato ..Eh niente ascolta allora il 5 lo lasciamo non si muovesse...)
cosi
Deviatoio (controllo di DCO: Allora il 5 lo confermiamo in
1413|04:29:24.4 |[4463984] osizione) DV.05 Normale posizione normale e lo disalimentiamo e
posizl : mi fai il fonogramma
Deviatoio (Controllo AM: Si e poi ti faccio il fonogramma. Ti
1414|04:29:24.4 Teleruttore BDSE) DV.05 faccio fare due manovre di saggiosul 6 e
Diseccitato sul 10
DCO: Ma sul 6 non I’abbiamo gia fatta?
80|04:29:32.9 |[4464008]|TAsTIERA 1 |dSViatoio 05 alimentazione | 1 ol659.35 9 | a464008) | DeViatol0 (Alimentazione)  AM: Beh si abbiam fatto un rovescio
deviatoio DV.05 Alimentato normale pero adesso c’é...
DCO: Allora
iatoi AM: Se tutti e due da normale li mandi
81/04:29:433 |[4464038]|BaNCO 1 | deviatolo 05 manovra , ;
leggera in posizione n in rovescio
DCO: Allora disalimentiamo
. P ; ILDCO presume che il deviatoio sia in
iatoi i i toi AM: E poi li rimetti normale
82(04:30:44.6 |[4464213] | TASTIERA1 |deviatoio0S manovrain |y )y o) 30006 |[4464213) 33\/(')?30 (Stalm Comando) | e 2 posto i posizione normale. Occorrerebbe verifica di
posizione n d anuale :
5...0k...disalimentato e normale. Poi concordanza sul posto
. . . . deviatoio...6 e 10 hai detto vuoi fare le
83]04:30553.7 |[4464239]|TASTIERA 1 |€Viatoio 05 | 141704305537 |[4464239)|DeViatoio (Alimentazione) |
disalimentazione deviatoio DV.05 Disalimentato
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EVENTI
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Comando

Ord. | hh.mm.ss.d

CicloNS

Evento

CONVERSAZIONE

OSSERVAZIONI

84

04:31:04.9

[4464271]

BANCO 1

deviatoio 06 manovra
leggera in posizioner

1418 04:31:04.9

[4464271]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.06
Eccitato

1419 04:31:06.6

[4464276]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.06 Indefinito

85

04:31:07.3

[4464278]

BANCO 1

deviatoio 10 manovra
leggera in posizione r

1420 04:31:20.3

[4464315]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.06 Rovescio

1421 04:31:20.6

[4464316]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.10
Eccitato

1422 04:31:22.0

[4464320]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.06
Diseccitato

1423 04:31:22.7

[4464322]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.10 Indefinito

1424 04:31:36.4

[4464361]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.10 Rovescio

1425 04:31:38.1

[4464366]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.10
Diseccitato

86

04:31:42.3

[4464378]

BANCO 1

deviatoio 10 manovra
leggera in posizione n

1426 04:31:42.3

[4464378]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.10
Eccitato

1427 04:31:44.4

[4464384]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.10 Indefinito

87

04:31:44.8

[4464385]

BANCO 1

deviatoio 06 manovra
leggera in posizione n

1428 04:31:57.7

[4464422]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.10 Normale

1429 04:31:58.1

[4464423]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.06
Eccitato

1430 04:31:59.5

[4464427)

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.10
Diseccitato

1431 04:32:00.2

[4464429]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.06 Indefinito

1432 04:32:13.5

[4464467]

Deviatoio (controllo di
posizione) DV.06 Normale

1433 04:32:15.2

[4464472]

Deviatoio (Controllo
Teleruttore BDSE) DV.06
Diseccitato

AM:Si, 6 e

DCO: 6 rovescio e 10 rovescio...beep...6
andato....eil 10..non va...e andato

10 le manovre di saggio

AM: Ok, rimetti tutto...
DCO: Riporto normale
AM: Riportali normale.......

DCO: 10 ce I’abbiamo...beep...eil 6 ce

I’abbiamo
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04:35 circa

AM: Ok, adesso se hai tempo prendo
subito I’M100 e facciamo il fonogramma
peril 5

DCO: Si, prendo ancheio

I’'M100............ beep...

AM: Allora oggi eil...

DCO: Allora

AM: 6 febbraio 2020. Allora, [inizia a
dettare] si da avviso al DCO AV/AC
Milano Bologna che dalle
ore...beep...ore..che ore sono?

DCO:4 e35

AM: 4 e 35

DCO: E fino a nuovo awviso...

AM: odierne il deviatoio...

DCO: Vabbé scriviamo e fino a nuovo
awviso no...

AM: Ah beh quello li lo mettevo alla fine,
perché mi stavo copiando uno gia fatto
DCO: Ok, odierne

AM: Il deviatoio 05 di PM Livraga

DCO: Il deviatoio 05 di PM Livraga

AM: e inibito alla manovra

DCO: éinibito alla...beep... manovra

AM quindi da utilizzarsi solo per il
corretto tracciato

DCO: ... da utilizzarsi solo per il corretto
tracciato

AM: fino a nuovo avviso

DCO: fino a nuovo avviso
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COMANDI EVENTI
Colonnal| Colonna2 | Colonna3 | Colonnad Colonna5 CoI:;nn Colonna7 | Colonna8 Colonna9
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento

CONVERSAZIONE

OSSERVAZIONI

AM: 1o sono ...(nome AM)

DCO: ...(nome AM) ...beep...

AM: eti doil..79/81

DCO: Alle4 e35..eioti do...iosono ...
(nome DCO) e ti do lo 04 diviso 20

AM: 04..?

DCO: diviso 20

AM: diviso 20

DCO: Aposto

AM: Ok grazie

DCO: Vabbé dammi...dammi indietro...
AM: S, ti do...

DCO: Dalle4 e 35 nulla osta ripresa
circolazione

AM: Aspetti un attimo eh...aspetta un
attimo...[rivolgendosi a persona vicina]
[parla con persona vicina: cos’e che c’e?
Dici che puo essere...] Aspetta un attimo
che forse abbiam trovato qualcosa...
qualcosa in cabina...aspetta un attimo
che facciamo... dobbiamo provare a
tirare...a tirare due capicorda e caso mai
ti richiamo due minuti dai

DCO: Ok

AM: Ok

FINE CONVERSAZIONE 2746
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Eccitato

COMANDI EVENTI
CONVERSAZIONE OSSERVAZIONI
Ord. hh.mm.ss.d | CicloNS Origine Comando Ord. | hh.mm.ss.d | CicloNS Evento
INIZIO CONVERSAZIONE 2847
DCO: DCO Bologna
AM: Sono ....(nome AM)
DCO: Dimmi
AM: Ti restituisco I'interruzione 1014
DCO: Ok, dimmi pure
AM: Nulla osta ripresa circolazione,
binari pari e dispari ambito PM Livraga
dalleore4..4 e47....(nome AM),
04:47 circa trasmette ....(nome AM)
DCO: Riceve DCO Allorail 5
lo teniamo cosi
AM Si, il 5 lo teniamo cosi poi vedremo...
quando veniamo a darci un’occhiata
fatta bene
DCO: Benissimo a posto ciao
buonanotte
AM Ciao buonanotte ciao
FINE CONVERSAZIONE 2847
1608|05:28:26.9 |[4474106] DeViatoio (controllodi -
posizione) DV.05 Indefinito
1611]05:28:27.6 [44741 Dev!a.tom (controllo d|' '
08] posizione) DV.07 Indefinito
1612/05:28:27.9 | [447410g] DeViatoio (controllodi
posizione) DV.07 Normale
ichi i Svio del treno passeggeri FR9595 dell’IF
1617/0528:29.6 |[4474114] Trasmett|c.h|ave(cont.rolll) del’ p gg' '
TRASM.0S5 in anormalita’ Trenitalia SpA, proveniente da Milano e
GG Trasmettichiave (controlli) diretto verso Salerno.
TRASM.07 in anormalita’
1621/05:28:30.3 |[4474116) DeViatoio (LivelloOlio)
DV.05 Assente
Deviatoio (Controllo
1627|05:28:30.7 |[4474117] Teleruttore BDSE) DV.05
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In particolare, dall’esame del registro degli everdelle conversazioni intercorse tra AM e DCO
successivamente alla conclusione dell'interventondnutenzione, € immediato rilevare come il
segnale di controllo della posizione del deviatfi® abbia sempre assunto la configurazione
“normale” o “indefinito” a prescindere se il comaniinpartito da remoto da parte del DCO fosse di
configurazione normale o rovescia. Un funzionamemiello del deviatoio, evidentemente anormale
e non codificato, che una strategia di gestiongatpal principio di precauzione avrebbe dovuto
indurre i soggetti coinvolti a valutare con maggiattenzione le attivita di rimessa in servizio.

Invece, avendo constatato che esisteva un probiehfanzionamento del deviatoio 05, fu deciso
di lasciarloinibito alla manovra e utilizzabile per il correttoacciato fino a nuovo avvisgenza pero
aver verificato l'effettiva posizione fisica del \datoio e la concordanza tra quest’ultima e la
posizione restituita in remoto dal circuito di amtib. Poiché, a causa dell’errore di cablaggioraop
discusso, la posizione del deviatoio restituitaeimoto dal circuito di controllo era sempre normale
o indefinita, a prescindere dall’effettiva posiziofisica del deviatoio, € evidente che quest’ultima
era del tutto erratica e avrebbe dovuto essere mvaga dalla prevista verifica di concordanza sul
posto.

Le modalita dell'esecuzione delle verifiche degti e in particolare delle verifiche di concordanza
tra la configurazione del deviatoio nel piazzalguella risultante sul banco del Posto Centrale sono
indicate nei seguenti testi regolamentari:

o lIstruzioni IS 46 Edizione 1971, "Istruzione pevé&ifiche che devono precedere l'attivazione

degli impianti di segnalamento” [nel seguito RF],Baragrafo 3.03.03, ultimo capoverso:
"La verifica delle condizioni (omissis) dovra estersidl anche al piazzale in modo da
accertare la concordanza tra i comandi impatrtiticontrolli ricevuti e la situazione degli
apparecchi di campagnia

0 Istruzioni ISD Ristampa 2019, "Istruzioni per ihg&io dei deviatori in uso sull’Infrastruttura

Ferroviaria Nazionale" [nel seguito RFI 10a], Adlie 24.6: 'L’AM ha la piena ed esclusiva
responsabilita dei lavori che esegue, sia nei rigliadella loro perfetta riuscita, sia nei
riguardi delle ripercussioni che questi potrebbengere sul regolare funzionamento di altri
meccanismi o apparecchiature dello stesso implanto

0 lIstruzione Tecnica RFI DTC STS SS TB IT IS 01 16686eT23 settembre 2014 [nel seguito

RFI 18], realizzata dalla Alstom Ferroviaria (G425013T del 24 febbraio 2014) denominata
"Manuale d'uso e manutenzione del sottosistemaadionra oleodinamico”, Paragrafo 7.2.3,
Verifiche funzionali: (omissis) Verificare il corretto funzionamento asegdo alcune
manovre di saggio, comandate dalla cabina, con diasizione dei controlli
normale/rovescio; Verificare la concordanza dei ol sul posto con i controlli di cabina.
Verificare il corretto funzionamento, eseguendaiake manovre di saggio con I'acquisizione
dei controlli normale/rovescio, del dispositivordanovra elettrica di emergenrza

Analizzando i documenti sopra riportati si puo dadere che_le verifiche di concordanza
dovevano essere esequite comunque sul piazzaleeepehtanto, gli AM hanno adottato un
comportamento non adeguato, che non ha conseatdortetta gestione del malfunzionamento del
deviatoio.

4.2.2.3. Causa indiretta n. 3

Mancata immobilizzazione del deviatoio 05 (il ctiuatore n. 2 del telaio di punta aveva dimostrato
evidenti segnali di malfunzionamento) in posiziaieorretto tracciato.

La Commissione investigativa ha rilevato che, psseado stato riscontrato il funzionamento
anomalo del deviatoio 05, in particolare la regiitne del controllo "normale” nonostante la
configurazione "rovescia”, non si e provveduto alle immobilizzazione, ma ci si € limitati alla
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disalimentazione in assenza della verifica di cot@oza tra la configurazione fisica sul piazzale e
guella restituita in remoto.

Per definire I'effettiva sussistenza dell'obbligandmobilizzazione degli aghi del deviatoio 05, si
sono esaminati i documenti seguenti:
» Specifica tecnica Alstom Ferroviaria GA425015001dBl 24 febbraio 2014 "Sistema
oleodinamico " [nel seguito RFI 19];
» Allegato 16 alla Specifica tecnica Alstom FerroiaatA4250150011R del 24 febbraio 2014
"Procedura di gestione del singolo guasto" [neligedRFI 19-16];
 Istruzioni ISD Ristampa 2019, "Istruzioni per ihgio dei deviatori in uso sull’Infrastruttura
Ferroviaria Nazionale" [nel seguito RFI 10a].
In seguito all'analisi delle norme regolamentardedla documentazione tecnica relativa al
deviatoio oleodinamico, la Commissione ha individuaseguenti elementi:

» Documento RFI 19 (Specifica tecnica "Sistema oleaaiico™) - Paragrafo 2.1.2 Descrizione
del Sottosistema di manovra oleodinamico:

o (omissis);

o nella fase finale della movimentazione, realiz4ataondizione di fermascambiatura
(ricoprimento e stabilizzazione) sono “azionatitentatti elettrici che, coerentemente
con la posizione delle parti mobili del deviataiealizzano I'acquisizione del controllo
elettrico di posizione;

o il Sottosistema di manovra oleodinamico comprenelepnoprio circuito elettrico di

controllo dei dispositivi denominati Scatole di tatlo che, in funzione della tipologia

deviatoio, sono utilizzate per realizzare le segugmzioni: rilevazione di eventi di

tallonamento; controllo della posizione di accodtl Cuore a punta mobile;

(omissis);

o il Sottosistema di manovra oleodinamico € provyistbne, di un apparato dedicato
alla segnalazione “in linea” del controllo elettrac di posizione dello scambio,
denominato Segnale indicatore da Deviatoio. In ime dell’ambiente di installazione
il Sottosistema di manovra oleodinamico sara comapbecon il Segnale indicatore da
Deviatoio: “SID 50" (rif. PRD. 7) per ambiente dinstallazione caratterizzato
dall’alimentazione della catenaria a 3 kVcc oppwen il Segnale indicatore da
Deviatoio “SID 365" (rif. PRD. 6) per ambiente dnstallazione caratterizzato
dall'alimentazione della catenaria a 25 kVca 50 Hz.

(@)

* Documento RFI 19-16, "Procedura di gestione dgjadmguasto” - Capitolo 1 Introduzione:

0 Qualora su un deviatoio non sia possibile raggiwegela posizione di
fermascambiatura e controllo in maniera regolare, dttuali procedure ferroviarie
prevedono che l'intero deviatoio venga immobilinzd&rmascambiato) con opportuni
dispositivi _di _immobilizzazione (Articoli 8), posmati secondo un lay-out
opportunamente definito per ciascuna tipologia evidtoio, su tutta la sua lunghezza,
come descritto sull’ “Istruzione Tecnica per dispvsdi immobilizzazione” (PRD. 7),
0 come richiamato sui disegni di posa dei deviatoi.

0 In cabina, in corrispondenza di questa immobilizzae, il deviatoio viene visto come
“non_manovrabile”, e la sua posizione (controllo Mwale o Rovescio, Destro o
Sinistro) viene simulata, in maniera opportuna.

o Nei seguenti paragrafi vengono presentati una seri@ccorgimenti per consentire di
sostituire la fermascambiatura realizzata in un fourdi manovra del Sistema
Oleodinamico, con la fermascambiatura realizzata ute coppia di dispositivi di
immobilizzazione (articolo 8), mantenendo in cabiaavista dei controlli reali del
deviatoio.
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o

L’obiettivo principale di questa procedura e quadliaridurre in maniera considerevole

I disservizi causati da un guasto proprio o indoga un punto di manovra, in
particolare abbattendo i tempi di ripristino deli@rcolazione ferroviaria sul deviatoio
stesso.

Un ulteriore vantaggio indotto da questa procedsta nella considerevole riduzione
dei tempi di “sostituzione del punto di manovra gied e di successiva “restituzione
all’esercizio” del deviatoio, in quanto va a ridweri tempi di preparazione a questa
attivita, che consistono nei tempi necessari alimazione dei dispositivi di
immobilizzazione posizionati sul deviatoio all’attel rilevamento del guasto.

* Documento RFI 19-16, "Procedura di gestione dejamm guasto” - Paragrafo 1.1 Scopo e
campo di applicazione:

o

La presente Procedura ha l'obiettivo di fornire necessarie informazioni atte alla
messa in sicurezza del Sottosistema di manovraiol@mico_in presenza di un guasto
di una singola apparecchiatura di manovra, fermasbétura e controllo.

In particolare, la presente procedura é da intersi@pplicabile quando un guasto ad
un singolo punto di manovra (Cfr. 83.2) del Sistathananovra Oleodinamico causi
l'indisponibilitd del deviatoio. In questa situam® i regolamenti ferroviari correnti
richiedono I'immobilizzazione del deviatoio tramifenserimento degli opportuni
dispositivi di bloccaggio nelle posizioni previstall' “Istruzione Tecnica per
dispositivi di immobilizzazione” (PRD. 7).

La presente procedura non e applicabile nel caggudsto che rende indisponibile il
sistema oleodinamico si presenti su elementi divees quelli definiti “punti di
manovra” (Cfr. 83.2).

* Documento RFI 19-16, "Procedura di gestione dejam guasto” - Capitolo 3 Procedura di
intervento in caso di indisponibilita di un sistemiamanovra oleodinamico, Paragrafo 3.5
Procedura di sicurezza:

0]
o
0]
0]

o

Si possono pertanto classificare i due seguerdiliidi messa in sicurezza:

Livello 1. Messa in sicurezza elettrica (omissis)

Livello 2. Messa in sicurezza del deviatoio iniberapossibilita di manovra - Quando
il Sottosistema di manovra oleodinamico & oggeito d

necessita di controllare con maggiore dettagliotparsituazioni che eventualmente si
rendessero necessarie, a seguito dei controllitispe

manutenzione ordinaria (vedi schede di manutenzioeeentiva — Appendice “A”).

* Documento RFI 19-16, "Procedura di gestione degjadmguasto” - Paragrafo 3.6.1.1 Ricerca
dei guasti:

o

o

o

Per la fase di ricerca dei guasti riferirsi ai Maaliidi uso e manutenzione dei sistemi
di manovra oleodinamici (PRD. 6).

Qualora il guasto riscontrato sia relativo a unaua solo punto di manovra descritto
nel 83.2, [nella fattispecie 3.2.2 Punto di manovAdtuatore telaio aghi] o dei loro
elementi di collegamento al deviatoio, nei segupatagrafi & indicata la procedura
per mettere in sicurezza il deviatoio, inibendaamenanovra, ma mantenendo in cabina
la lettura dei controlli reali dal campo.

Attenzione: in caso di presenza contemporaneaudpiun punto di manovra guasto
sul deviatoio questa procedura non risulta applit&b

* Documento RFI 19-16, "Procedura di gestione dgjadimguasto” - Paragrafo 3.6.1.2 Ripristino
della circolazione:
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o

o

(@)

Individuato il punto di manovra guasto, per riprigre la circolazione dei treni e
sufficiente seguire i seguenti passi:

a. Portare il deviatoio nella posizione in cui dew@anere immobilizzato.

b. Installare una coppia di dispositivi di immobitiazione del deviatoio (Articoli 8)
nella posizione prevista dal disegno di posa deifmlogia di deviatoio oggetto
dell'intervento, piu vicina al punto di manovra ga. N.B:_in questa fase e importante
verificare visivamente la corretta chiusura dell@agul contrago o sui blocchetti
d’appoggio. Qualora la presenza di ostacoli impedigale corretto accoppiamento
sara necessario rimuovere tali ostacoli prima dimgetare il bloccaggio del deviatoio
con articolo 8.

c, d, f (omissis).

f. Verificare la presenza dei controlli in cabindaeloro concordanza con la posizione
del deviatoio in campo. Effettuata quest’'ultima m@aene il deviatoio pud essere
rilasciato alla circolazione, secondo le normaliogedure ferroviarie, ma mantenendo
il controllo reale dal campo ed il deviatoio non noarabile.

In nessun caso di applicazione di questa procedirdeve procedere alla simulazione
della posizione acquisita in cabina, ma devono resggantenuti i controlli reali dal

campo.

Modalita per I'esecuzione dei lavori di manutenga@ndi riparazione agli impianti di sicurezza

"L’esecuzione di operazioni che possono arrecaegipdizio alla sicurezza dell’esercizio
debbono avvenire con le modalita di cui allart. @mma 7" cioe, tra gli altri, in regime di
interruzione.

* Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 201®rticolo 26 Comma 10 Modalita per
'esecuzione dei lavori di manutenzione e di rigavae agli impianti di sicurezza e
segnalamento delle localita di servizio telecomésda

o

Nel caso di temporanea utilizzazione di un devaatmn manovra elettrica in un PdS
telecomandato, I'AM, se € in grado di concedetmeihestare, deve procedere come di
seguito specificato.

a) Quando ha la certezza che i dispositivi del odtd elettrico siano efficienti e che il
controllo elettrico sia regolare, 'AM deve conceéeil benestare utilizzando la
seguente formula: “Nulla osta per movimento trenoda.... a ... con segnali a via
libera salvo l'esistenza di altri impedimenti. Datgio n°... in posizione
normale/rovescia per la sinistra/destra con tiramdee fermascambiatura meccanica
efficienti. Controllo elettrico efficiente.” e, qudli, reinserira la chiave nell’unita
bloccabile.

b) Quando non esista la regolarita del controlloarpossa essere accertata la
fermascambiatura meccanica del deviatoio interesaalavori, ’AM non deve inserire
la chiave nell’'unita bloccabile e deve concederbehestare utilizzando la seguente
formula: “Nulla osta per movimento treno ... da ... acon segnali disposti a via
impedita. deviatoio n°... in posizione normale/roveesger la sinistra/destra con
tiranteria e fermascambiatura meccanica efficie@antrollo elettrico non efficiente -
Chiave ritirata e custodita.”

c) Quando non esista la regolarita del controllonen possa essere accertata la
fermascambiatura meccanica del deviatoio interesaalavori, ’AM non deve inserire
la chiave nell’'unita bloccabile e deve concederbeahestare utilizzando la seguente
formula: “Nulla osta per movimento treno ... da .....a con segnali disposti a via
impedita. deviatoio n°... in posizione norma-le/rav@sper la sinistra/destra con
tiranteria e fermascambiatura meccanica inefficeentControllo elettrico non
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efficiente”. (Aggiungendo quando il deviatoio e][dercorso o di uscita: “assicurato
con fermascambio a morsa e cuneo/distanziatordispositivo di bloccaggio. Chiavi
ritirate e custodite.”)

* Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 2018jticolo 8 Deviatoi fuori servizio:

o | deviatoi, dai quali si diramano binari non in @siio, ovvero binari utilizzati
saltuariamente ed eccezionalmente, vengono immpdilicon speciali dispositivi di
sicurezza, dei tipi stabiliti dall’Unita centraleompetente, che vincolano sia I'ago
accosto sia quello discosto nella posizione prabtab

o L’applicazione ditali dispositivi deve essere gtfata dall’agente dei Lavori o dal’AM
appositamente abilitato.

» Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 201@Yyticolo 9 Fermascambi e serrature di
sicurezza, Comma 8:

o |l fermascambio a morsa e un apparecchio portathe, nei casi previsti dalle norme
vigenti, puo essere utilizzato per assicurare wiateio nell’'una o nell’altra delle due
posizioni, qualora risulti inefficiente il disposid normale di fermascambiatura del
deviatoio oppure questo sia slacciato.

o In ogni caso, I'applicazione del fermascambio a saocomporta la limitazione di
velocita a 30 km/h ai veicoli che impegnano il dé&vio, sia di punta che di calcio, ed
il movimento dei treni dovra sempre avvenire cagnaé mantenuti a via impedita.

» Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 201@yticolo 9 Fermascambi e serrature di
sicurezza, Comma 8 bis:

o |l dispositivo di bloccaggio del deviatoio € un apgcchio in grado di assicurare |l
deviatoio nella posizione normale o rovescia, patemelo cosi il transito dei veicoli
sul deviatoio stesso, pur se con riduzione di viloqualora manchi il controllo
elettrico e non sia accertabile I'avvenuta fermast@atura meccanica.

o Tale apparecchio puo essere applicato permanentemeostituendone cosi parte
integrante, ai deviatoi di qualsiasi tipo di armante e sostituisce, nelle loro complete
funzionalita, il fermascambio a morsa ed il relatisuneo o apparecchio distanziatore.
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Nelle interlocuzioni in sede di condivisione debgetto di relazione della presente investigazione,
RFI ha evidenziato la non applicabilita di alcurdlelsopracitate disposizioni.

- Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 201®@yticolo 26 Comma 10 Modalita
per I'esecuzione dei lavori di manutenzione e parazione agli impianti di sicurezza e
segnalamento delle localita di servizio telecoméaida

- Documento RFI 10a (Istruzioni ISD Ristampa 2018jticolo 9 Fermascambi e serrature
di sicurezza, comma 8 e comma 8 bis.

Disposizioni queste, a detta di RFI, incompatibin il regime delle lavorazioni in atto. Dal
momento che I'applicazione di tali procedure (immhipbazione del deviatoio) avrebbe potuto evitare
l'incidente (ovvero limitarne le conseguenze) seioava I'opportunita di promuovere un riordino
delle procedure interne per consentire, laddoveessasio, l'utilizzo dei dispositivi di
immobilizzazione dei deviatoi da parte del persertlla manutenzione.

Dall'esame del documento RFI 19-16 "Procedura siigee del singolo guasto” si puo ritenere
infatti che le istruzioni in esso contenute siamdficgientemente chiare e precise in merito alle
operazioni da attuare per restituire all'esercimosingolo dispositivo che risulti "guasto”, nella
fattispecie I'attuatore 2 del deviatoio oleodinam@5. Se questa istruzione fosse stata applicabile
non soltanto in regime di esercizio, ma anchetérinzione, l'incidente si sarebbe potuto evitare.
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Di fronte a comportamenti che si sono rivelati o#éirdallaci o non adeguati, I'esperienza derivante

dalle investigazioni insegna che essi sono spessougbili alle seguenti cause:

» l'adozione abituale di azioni semplificate o incoete, rispetto alle prescrizioni regolamentari,
per velocizzare il proprio lavoro o evitare ademgmti ritenuti fastidiosi e superflui;

* la mancata reazione degli agenti sottoposti nefronti dell'agente responsabile che assume,
inconsapevolmente oppure intenzionalmente, dedisiomtrarie ai regolamenti o comunque
incomplete e inadeguate alle circostanze;

» l'esecuzione di azioni scorrette ed eccessivamenigative dettate dall'ansia di rispettare
I'orario previsto per il termine delle operazioramutentive e la restituzione degli impianti alla
circolazione;

* lareiterazione di tentativi di ripristino del coonente di un impianto che si comporta in modo
anomalo invece della sua sostituzione;

 linsufficiente consapevolezza del rischio di prom@ gravi incidenti all'atto di prendere
decisioni critiche di fronte a eventi anomali ieait non prevedibili o estremamente rari;

* le eventuali difficolta oggettive nell'interpretame delle norme regolamentari.

Si ritiene indispensabile, pertanto, richiamarenportanza della formazione professionale

finalizzata non soltanto al conferimento e al mamtento delle competenze tecniche, ma anche allo
sviluppo di una piena consapevolezza della resgiiiaze delle conseguenze delle proprie azioni.
Una strategia di gestione ispirata al principigicauzione, previo riordino delle diverse procedur
e del relativo campo di applicazione, avrebbe potwitare I'occorrenza dell'incidente.

4.2.2.4. Causa indiretta n. 4
Inadequatezza e inefficacia, nell’evento specifits ,controllo del processo produttivo dell’attuato

telaio-aghi.
Dall'analisi della seguente documentazione fordaeRFI:

1.

Piano di Controllo Qualita (PCQ) dell’attuatoreaiel aghi, redatto da Alstom in data 05 maggio
2014 e allegato al contratto di fornitura, che descle fasi del processo di produzione per lo
specifico attuatore del telaio aghi;

nota indirizzata da RFlI ad ALSTOM FERROVIARIA S.p,Alel 15 luglio 2014, in cui si da
riscontro dell’avvenuta ricezione del succitato R@élla sua analisi e della sua idoneita per il
controllo del processo produttivo e dei prodotteressati

dichiarazione di conformita n. 3117/2019 relatiMBatiuatore telaio aghi successivamente
installato per la movimentazione del deviatoio im ccasione dell'intervento di manutenzione
effettuato immediatamente prima dell'incidente di trattasi. Si da atto che RFI, in sede di
trasmissione del documento, ha segnalato keh@i¢hiarazione di conformita contiene un refuso:
il richiamo al codice QC008 e da intendersi come0Q&.”;

si rileva che nel PCQ e prevista una fase spedigceminatdVerifica cablaggio cavi”, identificata
con il numero 18, che contempla, per il 100% dedlampionatura, le seguenti attivita:

* |spezione visiva cablaggio,

» Collaudo elettrico isolamento,
» Collaudo elettrico rigidita dielettrica,
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« Etichettatura dei cavi,
» Verifica di conformita per quantita e tipo,
« Verifica delle certificazioni richieste.

Pertanto, il cablaggio dei cavi & oggetto solordigpezione visiva che, nel caso di cui trattaisi, s
e rivelata del tutto inefficace e, pertanto, noeqdhta a rilevare I'errore di cablaggio del cirowit
controllo dell’attuatore n. 2 del telaio di punta deviatoio 05.

Le fasi del PCQ, identificate con i numeri 22 e 3lenominate rispettivament€dllaudo
attuatore completoe “Collaudo funzionale finale attuatore complgtohe sono state segnalate da
RFI come potenzialmente in grado di rilevare I'eerdi cablaggio, si sono dimostrate alla luce dei
fatti del tutto inefficaci e, pertanto, non adeguatrilevare il malfunzionamento dell'attuatore 2
(matricola 83) del deviatoio 05 del PM Livraga.

4.2.2.5. Causa indirettan. 5

Assenza di una chiara e distinta attribuzione dnmiti derivanti dai documenti che definiscono le
procedure relative alle fasi di manutenzione esdre@zio dei deviatoi.

| documenti richiamati con riferimento alla causairetta n. 3 sarebbero ispirati a una netta
separazione tra le incombenze relative alla fasmatiutenzione e a quella di esercizio. Tuttavia,
dall'analisi dei documenti citati tale separazioro® emerge in maniera univoca. Il comportamento
anomalo del deviatoio 05 a seguito della sua szsbihe si era palesato in maniera evidente tanto
al’AM quanto al DCO, come dimostrato dalle conweaisni intercorse tra tali figure.

L'articolo 26 delle ISD riguarda le "Modalita péedecuzione dei lavori di manutenzione e di
riparazione agli impianti di sicurezza ..." e il com® prescrive che "L’esecuzione di operazioni che
possono arrecare pregiudizio alla sicurezza delite@zsio debbono avvenire con le modalita di cui
all'art. 24 comma 7" cioé, tra gli altri, in regindéinterruzione. Da cid sembrerebbe evidente the i
personale della manutenzione avrebbe dovuto attaameioni prescritte dall’art. 26 comma 10 di
detto regolamento, azioni che avrebbero evitatoitiente.

Ne consegue 'opportunita, gia richiamata con infiento alla causa indiretta n. 3, di promuovere
un riordino delle procedure interne.

4.2.3. Analisi riguardanti le cause a monte dellgrdente

La causa a monte dell'incidente é riconducibil&aafienza di funzionalitiil-safe(di sicurezza) del
circuito di controllo di posizione del deviatoigspetto aqgli errori di cablaggio del circuito.

Il circuito di controllo di posizione di deviatoicostituisce indubbiamente un sistesefety-
critical per il quale sono adottate modalita di progettazie realizzazione che ne assicurino la
funzionalitafail-safe Come gia evidenziato nel paragrafo dedicatocalesa indiretta n.1, il circuito
di controllo della posizione del deviatoio e stedalizzato collegando in serie gli elementi ciraliit
che forniscono linformazione di posizione dei hgattuatori. Tale collegamento equivale a
effettuare, dal punto di vista logico, un’operazati AND fra le informazioni di posizione dei sirigo
attuatori. Da un punto di vista tecnico, questazdohe consente una notevole semplificazione del
cablaggio del circuito di controllo, ma non risuttsserdail-safenel caso in cui, come quello di cui
trattasi, si verifichino errori di cablaggio nekaiito di controllo che rendono l'informazione di
posizione del singolo attuatore compatibile dal tpudi vista circuitale ma non coerente con
I'effettiva posizione fisica di quell’attuatore. Raossalmente, se nel deviatoio ci fosse statdtnm a

89



@1 %3

06/02/2020 - Svio treno 9595 di Trenitalia, lined/AC Milano — Bologna, presso PM Livraga

attuatore con il medesimo errore di cablaggiojrdwto di controllo della posizione del deviatoio
avrebbe restituito I'informazione corretta.

4.3. Conclusioni
Causa diretta

Erroneo posizionamento del deviatoio 05 che, a®ziebsere restituito alla circolazione in
posizione di corretto tracciato (posizione normatenformemente al segnale di controllo, risultava
disposto per la deviata (posizione rovescia).

Cause indirette

1. Errore di cablaggio interno del circuito di contootlell'attuatore n. 2 del telaio di punta del
deviatoio 05.

2. Mancata verifica di concordanza tra la configuraeidisica del deviatoio 05 sul piazzale e
quella restituita in remoto, al termine dell’attévimanutentiva.

3. Mancata immobilizzazione del deviatoio 05 (il ctiuatore n. 2 del telaio di punta aveva
dimostrato evidenti segnali di malfunzionamentopasizione di corretto tracciato.

4. Inadeguatezza e inefficacia, nellevento specifidel controllo del processo produttivo
dell'attuatore telaio-aghi.

5. Assenza di una chiara e distinta attribuzione dnmiti derivanti dai documenti che
definiscono le procedure relative alle fasi di ntanaione e di esercizio dei deviatoi.

Causa a monte

Assenza di funzionalitfail-safe (di sicurezza) del circuito di controllo di posine del deviatoio,
rispetto agli errori di cablaggio del circuito.

4.4. Osservazioni aggiuntive
Per memoria

5. Provvedimenti adottati

Si citano nel seguente paragrafo i provvedimentitgtioa conoscenza della Commissione
d’'indagine.
A seguito dell'incidente occorso in data 06/02/20%9 pressi del PM di Livraga, 'Agenzia

Nazionale per la Sicurezza delle Ferrovie, con paté 2878 del 13/02/2020, ha impartito ai gestori
dell'infrastruttura ferroviaria la seguente Raccowhazione in materia di sicurezza della circolazione

ferroviaria (primo avviso):

Sulla base dei primi accertamenti tecnici svoltseguito del deragliamento in localita PM
Livraga in data 06/02/2020 € emerso un malfunziagram da attribuire ad un difetto di
fabbricazione dell'attuatore del telaio di puntal dieviatoio n.5 del tipo S60UNI/400/0,074, a
manovra oleodinamica con cuore a punta mobile dica#lstom S.p.A., in particolare e stata
riscontrata una inversione interna dei cablaggi aietermina una anomalia sul controllo di
posizione del deviatoio.
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E stato segnalato che tale anomalia potrebbe riseosi anche su attuatori di lotti di
produzione differenti.
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Sulla base di tali evidenze e stato emanato app&afety alert alle Agenzie nazionali per la
sicurezza europee.

Alla luce di quanto sopra si raccomanda ai Gestell'infrastruttura ed agli Esercenti di
mettere in atto un’attivitd di verifica straordinaa finalizzata al controllo del corretto
funzionamento degli attuatordi deviatoi a manovra oleodinamica di nuova fourdt, prima
della loro installazione.

La predetta verifica dovra essere estesa ancheediesimi dispositivi gia presenti sulle reti
di propria competenza.

Le eventuali anomalie riscontrate dovranno essempestivamente segnalate a questa
Agenzia, comunicando inoltre se nel proprio comtesperativo si siano gia verificate
problematiche assimilabili.

La presente Raccomandazione sara integrata comialkénformazioni non appena le stesse
saranno nella disponibilita di questa Agenzia.

Ferma restando la necessita di adottare da suhitt gli interventi necessari a mitigare la
problematica, codesti Gestori dell'infrastrutturad eEsercenti dovranno fornire riscontro
dell’applicazione di quanto sopra indicato, entr@ @iorni dal ricevimento della presente.

La mancata osservanza alla presente raccomandazionigura una inadempienza passibile
della sanzione amministrativa prevista dall’art. 881 D.Lgs. 50/2019.

Poco dopo, I'Agenzia Nazionale per la Sicurezzded€errovie, con nota prot. 4013 del
28/02/2020, ha impartito ai gestori dell'infrasturts ferroviaria la seguente Raccomandazione in
materia di sicurezza della circolazione ferroviggecondo avviso):

Come segnalato dall’autorita giudiziaria, nel cordegli accertamenti tecnici ultimati in data
23/02/2020, “e stato definitivamente appurato clatliatore oleodinamico matricola SIT
8318681900083 a marca ALSTOM S.p.A. montato fibtdi punta del deviatoio n. 5 dalla
R.F.l. S.p.A., ove e deragliato il treno Frecciasas. 9595 il 6.2 u.s., presentava un’inversione
interna dei cablaggi”. Inoltre, una volta “montatéattuatore summenzionato su un deviatoio
regolarmente funzionante presso il Posto Movimentavraga e [...] richiesto [...] di formare
un itinerario [...] e stato riscontrato che, benchéleviatoio su cui era montato I'attuatore
difettoso si trovasse in posizione rovescia, tiesisma di segnalamento della centrale operativa
di Bologna lo ha percepito in posizione normaletoaizzando cosi, in via sperimentale, il
transito da quello scambio di un treno in alta \@a.”.

Quanto rilevato conferma I'importanza di assicurdiesecuzione di prove di concordanza con
la presenza di personale sul posto che accertitddosreale (posizione o0 aspetto) assunto
dall’ente o apparato oggetto degli interventi auvemntpatto sulla sicurezza.

Stante quanto sopra, in applicazione del punto 4&d3Regolamento Circolazione Ferroviaria
e ad integrazione della raccomandazione inviatamota a riferimentosi dispone che codesti
gestori trasmettano le prescrizioni volte ad assane che:

 lariattivazione all’esercizio ferroviario di enti apparati di sicurezza sui quali sia stato
eseguito un intervento con impatto sulla sicureaasgenga solo dopo la positiva verifica
della concordanza tra lo stato assunto dall’ente apparato (quale, a titolo
esemplificativo e non esaustivo, I'orientamenta @dsizione), come rilevato sul posto,
e il corrispondente stato di controllo rilevato talpostazione operatore dell’apparato

91



di sicurezza a cui tale ente/apparato e collegatmnvolgendo in quest’ultima verifica il
regolatore della circolazione;
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e la verifica sia condotta rispetto a tutti gli statthe I'ente o apparato, oggetto
dell'intervento, possa assumere;

* le operazioni di verifica siano registrate in modi@cciabile attraverso opportuna
modulistica.

L’applicazione di quanto sopra detto dovra essezeompagnata da una verifica di efficacia
delle procedure attualmente adottate, mettenddtim taitte le necessarie azioni migliorative,
tra le quali deve essere necessariamente insentaahiamo a tutto il personale interessato
riguardo la rigorosa applicazione di quanto sopiiggbsto e I'adozione di strumenti di verifica
della corretta applicazione delle relative procedur

| contenuti della presente raccomandazione si isf@no a tutti gli enti o apparati comandati
e/o controllati da un apparato di sicurezza.

Ferma restando la necessita di adottare da suhitt gli interventi necessari a mitigare la
problematica, codesti Gestori dell'infrastrutturad eEsercenti dovranno fornire riscontro
dell’applicazione di quanto disposto, entro 30 giodal ricevimento della presente.

La mancata osservanza alla presente raccomandaziongura un’inadempienza passibile
della sanzione amministrativa prevista dall’art. 881 D.Lgs. 50/2019.

Il Gestore dell’'Infrastruttura RFI, con nota prb#98 del 05/03/2020 ha trasmesso alle Direzioni
Territoriali Produzione il seguente testo, in risto alla nota ANSF prot. 2878 del 13/02/2020
(primo awviso):

Siindicano i criteri da adottare per svolgere ladsletta verifica straordinaria:

- per ciascun deviatoio in esercizio attrezzato cwmtema di manovra oleodinamico
Alstom deve essere svolta una nuova verifica dc@aanza, registrando i numeri sit
degli attuatori presenti, il numero del deviatoiowve® sono installati e I'impianto di
ubicazione, I'esito positivo e da data della nueeaifica;

- per gli attuatori di nuova fornitura non ancora ta#lati deve essere interessato il
Fornitore per il loro ritiro, finalizzato allo sv@imento delle verifiche richieste
dal’ANSF e alla loro successiva restituzione conaunuova dichiarazione di
conformita ai disegni costruttivi e a quanto preweiglal Piano di Controllo di Qualita
in vigore, con la quale il Fornitore garantisce &Rla piena integrita e idoneita al
servizio del componente fornito.

Le Direzioni Territoriali Produzione devono confara lo svolgimento delle verifiche
inviando tutta la documentazione di supporto.

Il Gestore dell'Infrastruttura, con nota prot. 01dél 30/03/2020, ha comunicato all’Agenzia
Nazionale per la Sicurezza delle Ferrovie quangoise

In relazione a quanto segnalato da codesta Ageoarail “secondo avviso” della nota a
riferimento, si riportano in allegato la nota intadalla competente Direzione Produzione alle
dipendenti Direzioni Territoriali contenente le igdzioni e i provvedimenti da porre in essere
in adempimento della Raccomandazione in oggettochd la nota di Direzione Tecnica che,
nel trasmettere i documenti di competenza cheatnatta c.d. verifica di concordanza, risponde
anche alla richiesta circa il coinvolgimento deld®atore della Circolazione.

Si evidenzia inoltre che nella nota RFI del 19.2@@®t. 158) di riscontro alla richiesta ANSF
del 14.2.20 (prot.2967) sono state gia trasmesshsigosizioni che in relazione alla gestione
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del sottosistema oleodinamico prevedono la c.difiear di concordanza (Manuale di
Installazione e Manuale di Uso e Manutenzione).

In relazione alle norme, istruzioni tecniche e prdare relative alle attivita manutentive di
sicurezza del settore IS, citate nella ANSF 4013326i precisa che le stesse sono consultabili
negli applicativi E-Pod e SIGS-Web, accessibilioglesta Agenzia. Si segnala infine che la
verifica dell’efficace applicazione degli adempirtigmevisti sara effettuata nell’ambito delle
attivita di controllo/audit da attuare in coerenzan le procedure del SGS.

Il Gestore ha quindi allegato alla nota sopra a@itatue documenti di seguito riportati.
Nota DPR\1757 del 27/03/2020 alle Direzioni Temdab Produzione tutte:

In adempimento a quanto richiesto dalla raccomarmmaz dellANSF (in allegato), si
dispone di ribadire alle Strutture operative il guale rispetto delle norme, istruzioni
tecniche e procedure relative alle attivita mantitean di sicurezza del settore IS che
prevedono, al termine dell’attivita e prima di rittexe in esercizio I'ente o apparato, la
positiva verifica della concordanza tra lo statsasto dall’ente o apparato rilevato sul
posto e il corrispondente stato di controllo riléwadalla postazione operatore
dell'apparato di sicurezza a cui tale ente o appara collegato, evidenziando che tale
verifica deve essere condotta per tutti gli sthg puo assumere I'ente o0 apparato indicati
dalle suddette norme, istruzioni tecniche e procedinoltre, in relazione alla richiesta
di specificare con “opportuna modulistica” I'avvetau verifica di concordanza, si
forniscono le seguenti indicazioni. Prima della tiezione dell’ente o apparato al
Regolatore della circolazione ovvero prima di cahee il nulla osta alla ripresa della
circolazione, il Preposto individuato per lattigitlavorativa deve trasmettere con
comunicazione registrata (modulo M40) l'avvenutafi@ di concordanza all’Agente
della manutenzione che cura i rapporti con il Regote della circolazione. Il Preposto
deve utilizzare la seguente dicitura: “... (nominatolell’Agente della manutenzione che
cura i rapporti con il Regolatore della circolaziep confermo esecuzione verifica di
concordanza ... (specificare I'ente o apparato intsedo e la sua ubicazione) con esito
... (positivo/negativo). Resta inteso che in casoeslto negativo della prova di
concordanza, I'ente o apparato interessato puoressiizzato solo nel rigoroso rispetto
delle procedure. Si dispone inoltre che I'assergéadsuindicata comunicazione da parte
del Preposto vieta la riconsegna all’'esercizio tglte o apparato interessato.

L’obbligo della verifica di concordanza nonché deltomunicazione deve essere
esplicitato durante l'attivita di briefing che prede l'attivita lavorativa. Ciascuna

Direzione Territoriale Produzione dovra dare evidandell’'ottemperanza a quanto
sopra disposto.

Nota DTC\0763 del 30/03/2020 a Sicurezza di Repaialita:

| principali documenti di competenza di questa Selge trattano la c.d. “verifica di
concordanza” sono I'lstruzione Tecnica IS.46 ed@71 (Istruzione per le verifiche che
devono precedere l'attivazione degli impianti digsalamento) e la Procedura di
verifica, attivazione e modifica in esercizio degipianti ACC/ACCM (RFIDTC STS ST
PR PCO00 002 A del 29/07/2014). Tali documenti,grag ove opportuno con ulteriori
indicazioni riportate in procedure o in manuali ofistallazione, uso e manutenzione
facenti parte del SGS, stabiliscono infatti le @moni tecniche da compiersi per
'esecuzione delle verifiche funzionali a valle lemterventi sugli impianti di
segnalamento e prima della loro riconsegna formal&egolatore della circolazione,
riconsegna che presuppone il ripristino delle nolimearatteristiche di sicurezza
dell'infrastruttura. A tale proposito e in particaie alla richiesta di coinvolgere il
Regolatore della circolazione nell’esecuzione dellerifiche di concordanza, si
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sottolinea che, in base alle norme che regolanoapporti fra personale della
manutenzione e personale della circolazione, “I'agedella manutenzione ha la piena
ed esclusiva responsabilita dei lavori che esegige,nei riguardi della loro perfetta
riuscita, sia nei riguardi delle ripercussioni clypiesti potrebbero avere sul regolare
funzionamento di altri meccanismi o apparecchiatdeio stesso impianto” (art. 24,
comma 6, ISD). In base a questo principio il Regkadella circolazione non interviene,
in quanto tale, nellesecuzione delle verifichecdncordanza, cosi come delle altre
verifiche propedeutiche alla riconsegna del binaridegli enti sottoposti a manutenzione
o riparazione (per fare un esempio, I'accertamestetla liberta del binario da “persone,
attrezzature, veicoli o altri ostacoli” di cui alirticolo 11, comma 4, IPC); il suo
eventuale coinvolgimento pud essere invece prewstizamente come supporto
operativo agli agenti della manutenzione. Si evaiennfine che I'applicazione delle
procedure sopra richiamate non ha fatto fino ad eraergere elementi che possano
metterne in dubbio I'efficacia.
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6. Raccomandazioni

Raccomandazione n. 1

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicuaiededle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali
e Autostradali di richiedere ai gestori delle isfratture ferroviarie la revisione delle attivitepiste
dal Piano di Controllo Qualita (PCQ) degli attuati®i deviatoi oleodinamici:

» introducendo, in luogo della semplice ispezionévaislei cablaggi, un collaudo funzionale che
verifichi il corretto collegamento ingresso-uscitacorrispondenza delle diverse posizioni
dell'albero dei contatti dell’attuatore;

» verificando I'esaustivita delle fasi diCbllaudo attuatore completce “Collaudo funzionale
finale attuatore completo

Raccomandazione n. 2

Siraccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicunatdlle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali
e Autostradali di richiedere ai gestori delle istratture ferroviarie di adeguare la documentazaine
riferimento e le relative attivita di formaziondiathé sia chiaramente esplicitato che tutte lieitt
manutentive sui deviatoi, che comportino intervesuii relativi circuiti di comando e di controllo,
debbano concludersi sempre con una verifica di@alanza tra la configurazione fisica del deviatoio
sul piazzale e quella comandata, restituita in temcomprovata da documentazione visiva delle
evidenze.

Raccomandazione n. 3

Siraccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicunad=lle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali
e Autostradali di richiedere ai gestori delle istratture ferroviarie di adeguare la documentazaine
riferimento e le relative attivita di formaziondin€hé la restituzione all’esercizio di un deviatod
di ogni altro dispositivo di sicurezza, al termoliequalunque attivita di manutenzione su di esso, n
casi in cui si manifestino comportamenti anomalidigpositivi, sia effettuata dai soggetti coinvolt
ispirandosi sempre a wrincipio di precauzionessia adottando il provvedimento piu restrittivo a
tutela della sicurezza.

Raccomandazione n. 4

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicuaiededle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali
e Autostradali di richiedere ai gestori delle istratture ferroviarie il riordino delle procedurggrne
per l'utilizzo dei dispositivi di immobilizzazionalei deviatoi da parte del personale della
manutenzione.

Raccomandazione n. 5

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicuaiededle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali
e Autostradali di richiedere ai gestori delle istratture ferroviarie di avviare un processo finzdito
alla progettazione, alla realizzazione e all'impéstazione di deviatoi oleodinamici con circuito di
controllo in grado di segnalare la posizione dscim attuatore costituente il deviatoio, oltre che
all’adeguamento della logica di funzionamento "4€lIC finalizzato a gestire in maniera opportuna
le grandezze di controllo che governano il funzioeato del deviatoio.

prof. ing. Ciro Attaianese opring. Roberto Maja ingolMer Zanella
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